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Cile méreni:
Zmétit vinovou délku svétla pomoci optické miizky.

Meé¥ici prostredky:
dvé vybojky, mtizkovy spektrometr (goniometr, kolimator, dalekohled, opticka
miiZka), tabulka spekter prvki, napétovy zdroj

Kompendium teorie:

Svétlo se S§ifi prosttedim jako postupné piicné elektromagnetické vinéni
pomérné uzkého oboru vinovych délek (350-750 nm). O ohybu vInéni obecné
mluvime tehdy, kdyz se vinéni pii setkani s piekazkou §iti v jinych smérech, nez
ptedpovidaji zakony geometrické optiky. Pfi¢inou ohybu jsou vinové vlastnosti
svétla a jeho vznik lze vysvétlit pomoci Huygensova principu. Ohyb svétla je
pficinou tzv. ohybovych jevli, které jsou vyvolany interferenci paprski
odchylenych ohybem od jejich pivodniho sméru. Pozorovatelny interferen¢ni
jev miZe nastat jen mezi koherentnimi vlnami (stejna frekvence a fazovy
posuv). Interferenci lze snadno demonstrovat na piekazkach s rozméry
srovnatelnymi s vinovou délkou svétla, jimiZ jsou napt. tenké vrstvy (olej na
hladiné vody, Newtonova skla), Stérbina, maly otvor, opticka mftiZka.

Difrakéni miiZzky na prichod obsahuji velky pocet rovnobéZznych a stejné od
sebe vzdalenych vrypi do skla (na mm délky nékolik set az tisic), které jsou pro
svétlo obtiznd priichodné. Stérbinami jsou prihledné &asti skla mezi vrypy.
Miizku charakterizuje miizkova konstanta d, coZz je vzdalenost stredl
sousednich Sté€rbin (obr. 1). Difrakéni miizky se pouzivaji v monochroméatorech,
spektrometrech apod.

Jestlize dopada rovnobézny svazek paprski na miizku kolmo, vychazeji podle
Huygensova principu ze vSech bodi §térbin paprsky vSemi sméry. Ke kazdému
paprsku, jenZ vychazi z bodu jedné Stérbiny pod uhlem ¢, existuje druhy
paprsek s nim rovnobézny a vychazejici z takového bodu sousedni Stérbiny,
ktery je od vychoziho bodu prvniho paprsku vzdalen o d. Pokud se tyto paprsky




(obr. 1) setkaji po prichodu vhodnou optickou sestavou, objevi se v misté
setkani interferenéni maximum, bude-li pro uhel ¢ platit:

d=dsina, =kA, k=0,1,2,... (1)

6 je drahovy rozdil paprskil, které se setkaly (obr. 1), kfad interferenéniho
maxima. Dopada-li na miizku sloZené svétlo, pfisluseji maximim téhoz fadu
ruzné Uhly odchyleni paprskil v zavislosti na vlnové délce. Slozené svétlo se
tedy miizkou rozkladd na tzv. ohybové spektrum, v némz je od pivodniho
sméru nejvice odchyleno Cervené svétlo a neyjméné svétlo fialove. S rostoucim
fadem maxima se zvétSuje Sifka soustavy barevnych ¢ar (ohybového spektra) na
stinitku a jeho vzdalenost od tzv. hlavnitho maxima (maximum nultého fadu:
k = 0), které je svételnym prouzkem sloZzenym ze vSech barev studovaného
spektra. Ohybova spektra jsou symetricky rozloZzena kolem hlavniho maxima
vlevo 1 vpravo.

Pokyny k vlastnimu méreni:

1) Ve skle mfizky je 600 vrypt na 1 mm délky — pomoci této informace spoctéte
miizkovou konstantu d.

2) Pro dvé vybojky a vSechny barvy vypoctéte vinove délky podle vztahu

2
A=

k
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v némz uhly oy a og, jsou odchylky paprski piisluSejicich dobie viditelné
barvé spektra na levou a pravou stranu od osy kolimatoru (pouze maxima
prvniho tadu, tzn. £ = 1). Stanovte rozSifenou a relativni rozSifenou nejistotu
méfeni vinove délky. Pokuste se urcit prvek, jemuz pozorované spektrum naleZzi.



Obrazek 1 d — vzdalenost sousednich Stérbin, tzv. miizkova konstanta; o — thel
mez1 vybranymi paprsky vychazejicimi z miizky a na miizku dopadajicim
svazkem rovnobéznych paprskill; 6 — drahovy rozdil paprski




Vybrané vinové délky emisnich spekter prvku, které byly na vybojkiach naméieny vyrobcem
(PHYWE).

Prvek A [nm] Barva
He-1 706,5 cervena
667,8 cervena
656,0 cervena
587,6 Zluta
504,8 zelena
492,2 zelena
471,3 modra
4471 modra
438,8 modra
414,4 fialova
412,1 fialova
402,6 fialova
396,5 fialova
388.,9 fialova
Hg-1 690 cervena
624 ¢ervena
611 ¢ervena
608 ¢ervena
578 Zluta
548 zelena
496 modrozelena
492 modrozelena
435 modra
408 fialova
Cd 645 ¢ervena
633 ¢ervena
517 zelena
509 zelena
480 modra
469 modra
441 fialova
Zn 636 ¢ervena
589 Zluta
579 Zluta
534 zelena
519 zelena
508 zelena
481 modra
472 modra
468 modra
463 fialova
429 fialova
Na 617,2 ¢ervena
588.4 Zluta
567,7 Zlutozelena
514,1 zelena
498,7 zelenomodra

Pozn.: Emisni spektra prvki periodické tabulky je mozné zobrazit na webu:
http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html




