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Slovo uvodem

Mila kolegyné, mily kolego,

svét okolo nds se neustale méni a rozviji. Clovék se tak musi neustale pfizplsobovat
a ucit novym vécem, aby se v takto dynamickém systému neztratil. Nadchazejici
takzvana Ctvrtd primyslova revoluce se nevyhne 7adnému odvétvi lidské &innosti,
a tedy nikomu z nas. Soucasni i budouci Zaci a studenti tak musi byt vybaveni
kvalitnimi znalostmi a dovednosti, které v podobé rlizné zamérenych kompetenci
pouZiji nejen v profesnim Zivoté. S tim také souvisi adekvatni priprava jejich uciteld.

Pfed sebou mate text Komunikace v 21. stoleti s podtitulem Za vSim hledej svétlo!
Cilem tohoto textu je inspirovat ucitele, jak toto multioborové téma uchopit
ve vzdélavacim procesu napfi¢ rGznymi vzdélavacimi oblastmi. Na téma
prezentované timto textem lze v ramci rliznych vzdéldvacich oblasti nahlizet z mnoha
uhlt (z technického, spolecenského, kulturniho, historického apod.).

Text predstavuje ucelenou prirucku plnou inspirativnich aktivit usnadnujicich
predavani znalosti a dovednosti tykajicich se komunikace, typové ukoly
s komentarem a doporuceni aplikaci a dalSich nastrojd vyuZitelnych ve vyuce. Vse
v ndvaznosti na aktudlni verzi Ramcovych vzdélavacich programl pro zakladni
vzdélavani a gymnazia.

Vérim, Ze v textu naleznete mnoizstvi uzite¢nych a inspirativnich namétu pro realizaci

zajimavé vyuky, kterd bude pro Zaky a studenty zdrojem cennych informaci, ale také
zazitkem.

Pteji pfijemné Cteni.

autor
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1 Vazba na Ramcové vzdélavaci programy

Nez zatneme s konkrétnimi priklady rozvijeni polytechnického vzdélavani
na zakladnich Skolach a netechnicky zamérenych stfednich skolach, pokusime se
prezentovat, ve kterych vzdélavacich oblastech by bylo moZiné téma Komunikace
v 21. stoleti alespon z ¢asti zaradit. Pro nasi potrebu jsme podrobné analyzovali
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a gymnazia.

1.1 Vybrané vzdélavaci oblasti zakladniho vzdélavani (2. stupen)

Téma Komunikace v 21. stoleti Ize dle RVP ZV realizovat v ndsledujicich vzdélavacich
oblastech se zamérenim na konkrétni oCekavané vystupy:

Cesky jazyk a literatura

e Komunikacni a slohova vychova
o CJL-9-1-03 rozpoznava manipulativni komunikaci v masmédiich
a zaujima k ni kriticky postoj
e Literarni vychova
o CIL-9-3-09 vyhledava informace v rdiznych typech katalogg,
v knihovné i v dalSich informacnich zdrojich

Matematika a jeji aplikace

e Zavislosti, vztahy a prace s daty
o M-9-2-01 vyhleddva, vyhodnocuje a zpracovava data
o M-9-2-02 porovnava soubory dat

Informatika

e Data, informace a modelovani
o 1-9-1-02 navrhuje a porovnava rlizné zplisoby kéddovani dat s cilem
jejich uloZeni a prenosu
e Digitalni technologie
o 1-9-4-01 popise, jak funguje pocitac po strance hardwaru i operacniho
systému; diskutuje o fungovani digitalnich technologii urcujicich
trendy ve svété
o 1-9-4-03 vybird nejvhodnéjsi zplsob pfipojeni digitalnich zafizeni
do pocitacové sité; uvede priklady siti a popiSe jejich charakteristické
znaky

Clovék a spoleénost (déjepis)
e Clovék v déjinach

o D-9-1-03 orientuje se na ¢asové ose a v historické mapé, fadi hlavni
historické epochy v chronologickém sledu
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e Pocatky lidské spolecnosti
o D-9-2-01p rozlisi zakladni rozdily ve zpUsobu Zivota pravékych
a soucasnych lidi
e Modernizace spole¢nosti
o D-9-6-01 vysvétli podstatné ekonomické, socialni, politické a kulturni
zmény ve vybranych zemich a u nas, které charakterizuji modernizaci
spolecnosti
e Moderni doba
o D-9-7-01 na pfikladech demonstruje zneuziti techniky ve svétovych
valkach a jeho dusledky

Clovék a spoleénost (vychova k obéanstvi)

e Clovék ve spoleénosti
o V0-9-1-03 kriticky pfistupuje k mediadlnim informacim, vyjadfi sv(j
postoj k pisobeni propagandy a reklamy na verejné minéni a chovani
lidi
o V0-9-1-04 uplatiiuje vhodné zpusoby chovdni a komunikace
v rlznych Zivotnich situacich

Clovék a pfiroda (fyzika)

e Energie
o F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZzivani rznych
energetickych zdrojl z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi
e Elektromagnetické a svételné déje
o F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o pusobeni magnetického pole
na magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole
v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni
o F-9-6-05 vyuziva zakon o pfimocarém Sitfeni svétla ve stejnorodém
optickém prostredi a zakon odrazu svétla pfi feSeni probléma a udloh

Clovék a pfiroda (chemie)
e Chemie a spolecnost
o CH-9-7-01 zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin
z hlediska trvale udrzitelného rozvoje na Zemi
Clovék a pfiroda (pfirodopis)
e Zaklady ekologie

o P-9-7-04 uvede pfriklady kladnych i zapornych vlivl ¢lovéka na Zivotni
prostredi
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Uméni a kultura (vytvarnd vychova)

e VV-9-1-03 zachycuje jevy a procesy v proméndach a vztazich; k tvorbé uziva
nékteré metody uplatfiované v sou¢asném vytvarném uméni a digitalnich
médiich — pocitacova grafika, fotografie, video, animace

Clovék a svét prdce

e Vyuziti digitalnich technologii
o C€SP-9-7-02 propojuje vzdjemné jednotliva digitalni zafizeni
o (€SP-9-7-03 pracuje uZivatelskym zptisobem s mobilnimi
technologiemi — cestovani, obchod, vzdélavani, zabava

1.2 Vybrané vzdélavaci oblasti pro gymnazia

Téma Komunikace v 21. stoleti Ize dle RVP G realizovat v nasledujicich vzdélavacich
oblastech se zamérenim na konkrétni o¢ekavané vystupy:

Matematika a jeji aplikace

e Prace s daty, kombinatorika, pravdépodobnost
o diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dana statisticka

sdéleni
o voli a uziva vhodné statistické metody k analyze a zpracovdani dat

(vyuZiva digitalni vypocletni nastroje)
Clovék a pfiroda (fyzika)

e Pohyb téles a jejich vzajemné plsobeni
o objasni procesy vzniku, Siteni, odrazu a interference mechanického

vinéni

e Elektromagnetické jevy, svétlo
o porovna sifeni riznych druhd elektromagnetického vinéni
v rozli¢nych prostredich
o vyuziva zakony Sifeni svétla v prostiedi k ur¢ovani vlastnosti
zobrazeni predmétl jednoduchymi optickymi systémy
e Mikrosvét
O vyuZiva poznatky o kvantovani energie zafeni a mikrocastic k feseni
fyzikalnich problémf

Clovék a pfiroda (geografie)

e Pfirodni prostredi
o porovna postaveni Zemé ve vesmiru a podstatné vlastnosti Zemé
s ostatnimi télesy slunecni soustavy
e Socialni prostredi
o zhodnoti nerovhomérné rozmisténi, objem a distribuci svétovych
surovinovych a energetickych zdroj

7
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e Zivotni prostiedi
o zhodnoti néktera rizika plsobeni prirodnich a spolecenskych faktor(
na zivotni prostfedi na lokdlni, regionalni a globalni Urovni

Clovék a spolecnost (obéansky a spolecenskovédni zdklad)

e Mezindrodni vztahy, globalni svét
o posoudi projevy globalizace, uvede priklady globalnich problémf
soucasnosti, analyzuje jejich pric¢iny a domysli jejich mozné dasledky
e Uvod do filozofie a religionistiky
o zhodnoti vyznam védeckého poznani, techniky a novych technologii
pro prakticky Zivot i mozna rizika jejich zneuziti

Clovék a spoleénost (déjepis)

e Osvicenstvi, revoluce a idea svobody, modernizace spole¢nosti
o charakterizuje proces modernizace, vysvétli pribéh industrializace
a jeji ekonomické, socialni a politické dlsledky, rozpozna jeji
ekologicka rizika; urci zakladni pric¢iny asymetrického vyvoje Evropy
a svéta v dusledku rozdilného tempa modernizace
e Moderni doba Il — soudobé dé&jiny
o vymezi zakladni problémy soudobého svéta a moznosti jeho dalSiho
vyvoje

Uméni a kultura (vytvarny obor)

e Obrazové znakové systémy
o na prikladech uvede vliv spole¢enskych kontext( a jejich promén
na interpretaci obsahu vizualné obrazného vyjadfeni a jeho Ucinku
v procesu komunikace

Informatika

e Data, informace a modelovani
o rozliSuje a pouziva rizné datové typy; navrhuje a porovnava riizné
zpUsoby kédovani z riznych hledisek a vysvétli proces a uskali
digitalizace
e Digitalni technologie
o porovna jednotlivé zplUsoby propojeni pocitacu, charakterizuje
pocitacové sité a internet; vysvétli, pomoci ¢eho a jak je zajisténa
komunikace mezi jednotlivymi zafizenimi v siti
o identifikuje a resi problémy a vyzvy vznikajici pfi praci s digitalnimi
zatizenimi a poradi s nimi druhym
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Presah do prirezovych témat

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e Environmentdlni vychova
e Medidlni vychova
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2 Historie komunikace: Od pravékych ohili k laseru

Komunikace v podobé mezilidské vymeény informaci je s c¢lovékem spojena
od nepaméti. Vyvoj clovéka a zplsobu jeho komunikace jsou dva neoddélitelné
procesy. Aby bylo vibec moiné diskutovat o soucasnych zplUsobech komunikace,
komunikacnich prostredcich a podstaté dnesni i budouci komunikace, je dulezité
chapat komunikaci v SirSich historickych souvislostech.

V této kapitole vénované namétim pro vyuku historickych milnikd a uUvodu
do problematiky komunikace si pfijdou na své nejen ucitelé technického
a prfirodovédného zaméreni, ale také jejich kolegové vyucujici déjepis a dalsi
humanitni predméty.

2.1 Casova osa

Nacrtnéte ¢asovou osu od obdobi vzniku prvnich jazykl (pfed 90 az 40 tisici lety) aZ
po soucasnost. K casové ose navrhnéte zakladni milniky tykajici se historie
komunikace. S Zaky pak jednotlivé milniky dopliiujte na ¢asovou osu.

Pro stfedoskolské prostfedi mize byt Casova osa slepou mapou a studenti maji
za ukol sami doplnit vyznacené milniky. K doplnéni mohou poufZit internet ¢i ucebnici.

2.2 Diskuse

Tématem diskusni aktivity by byly neelektronické komunikac¢ni prostredky. Cilem této
aktivity je uvédomeéni zaka, Ze elektronicka komunikace nebyla vidy samoziejmosti
a ze v mnoha oblastech lidské Cinnosti se stale neelektronickd komunikace pouziva
(Fizeni provozu kfiZzovatky policistou, posun vlakl, komunikace letistniho personalu
s letadlem apod.).

Navrhované diskusni otazky:

e Jak komunikovali lidé v dobé, kdy neznali elektricky proud?

o Setkdme se nékde s neelektronickou komunikaci?

e Proc se dnes jesté stdle setkdvame s neelektronickou komunikaci?
e Jaké prostredky jsou pro neelektronickou komunikaci pouzity?

2.3 Brainstorming

K hlubSimu uvédoméni si soucasnych parametrt komunikace a prenosu dat Ize vyuzit
na uvod metodu brainstormingu. Na zacatku této aktivity ucitel poloZi otazku/otazky:

e Jakym zpUisobem dnes komunikujeme?
e Jak jsou data prenasena od vysilace k pfijimaci?

10
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e Vjaké formé jsou data prenasena?
e Jaké komunikaéni technologie znate/pouzivate?
e Adalsi.

Jednotlivé odpovédi zak( ucitel zapisuje na tabuli, flipchart, virtualni nasténku nebo
do elektronického souboru. Vysledkem této aktivity pak mize byt myslenkova nebo
pojmova mapa nebo slovni mrak, ktery pak Zaci mohou dale pouZivat, popf.
dopliovat v dalsi fazi vyuky.

2.4 Kodovana zprava

Zakladem uspésné komunikace v kazdé dobé je spole¢ny kdd, do kterého je preveden
obsah sdéleni (zpravy) mezi komunikacnimi subjekty (pfijimacem a vysilacem).
Kédem muizZe byt jazyk, v technicky pojaté komunikaci je to pak binarni kdéd nebo jiné
specifické Sifry. Aby si totéZz uvédomili i Zaci, mohli by si vyzkouset zakddovat
jednoduchou zpravu v podobé jedné véty. Zaci se rozdéli do dvojic (pFijimac a vysilag).
Zak predstavujici vysila¢, by vétu zakédoval dle pfedem piipravené prevodni tabulky
a nasledné predal Zakovi v roli pfijimace, ktery by vétu rozkddoval dle stejné prevodni
tabulky. Nasledné si role Zaci prohodi.

Ve strfedoskolském prostiedi je mozné tuto aktivitu rozsifit o moznost vytvoreni
vlastniho kdédu bez predem pripravené prevodni tabulky vyucujicim. Taktéz lze
aktivitu inovovat o moznost zakédovani jednoduchého obrazku.

A B C D F

(o) IR, RN SRR S B S I

2.5 Nase domacnost (schéma domdci sité)

Komunikacni technologie obklopuji ¢lovéka i na mistech, kde to na prvni pohled neni
zfrejmé. Cilem této navrhované aktivity je, aby si kazdy zak/student uvédomil, jakymi
komunikacnimi prostfedky disponuje jejich domdcnost, jak jsou tyto prostfedky
propojeny a jak je jejich domdcnost pfipojena k internetu. Zaroven si takto muze
kazdy procvi¢it ndzvy a funkce jednotlivych zafizeni a sitovych prvkd (router,
switch atd.).

11
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Aktivitu doporucujeme realizovat jako pracovni list, kdy Zaci/studenti budou mit
za ukol do Sablony domu nacrtnout pouzivana komunikacni zafizeni a formy prenosu
dat mezi nimi v€etné pfipojeni internetu.

Dle véku zakud/student Ize aktivitu inovovat o uvedeni IP adres ¢i presného zakresleni
dle planku domu ¢&i bytu. Nabizi se také moznost kombinace s aktivitou ,,Pfenosovd
rychlost“. Ptikladem realizace aktivity mUze byt ndsledujici obrazek.

L
0
[=]

—> MCJ] mobil
—
Tatk(v notebock

Mamcin notebook

= |

Televize v obyvdku

2.6 Prenosova rychlost

Kazdy moderni ¢lovék vyuZivajici ke komunikaci internetovou sit v podobé emailu,
chatu a socidlnich siti, se ocitne v situaci, kdy je nucen si vybrat pro sebe vyhovujici
datové pripojeni. V soucasnosti existuje velké mnozstvi distributort (tzv. providera)
a vyznat se v jejich nabidkach chce obéas trochu trpélivosti a znalosti. Klicovym
parametrem vyjma ceny je samoziejmé rychlost pfipojeni, kterou ndm provider bude
garantovat a ta je dana prenosovou rychlosti média, prostfednictvim kterého
budeme pfipojeni (drat, opticky kabel, Wi-Fi).

Jednoduchou aktivitou lIze Zaky/studenty sezndmit s rozdily pfenosovych rychlosti
konkrétnich médii pfimo v praxi. NavrZenou aktivitu lze realizovat v nékolika po sobé
jdoucich fazich. Tu prvni mGZeme pojmout jako ,spojovacku®, kdy kjednotlivym
druhdm pfipojeni Zaci/studenti pfifadi prenosovou rychlost, viz nasledujici tabulka.
Po Uspésném prirazeni druhu pfipojeni a prenosové rychlosti mizeme Zaky seznamit
s vyhodami a nevyhodami kazdého z uvedenych druht pfipojeni.

12
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Tabulka 1: Srovnani pfenosovych rychlosti dle technologie pfipojeni dle vybraného providera

Technologie Stahovani dat Odesilani dat
Pevny internet (drat) 600 000 kb/s 60 000 kb/s
Pevny internet (Wi-Fi) 60 Mb/s 15 Mb/s
Opticky internet 700 Mb/s 350 Mb/s

Dalsi mozné rozsiteni aktivity:

1. Vypocet doby odesilani/prijimani souboru o konkrétni velikosti pfi rdznych
prenosovych rychlostech.

2. Prevody jednotek rychlosti pfipojeni. MoZnost pouziti interaktivniho
prevodniku jednotek (https://prevodyonline.eu/cz/rychlost-pripojeni.html)

3. Porovnani nabidky konkrétnich providera.

4. Srovnani uvedenych hodnot v tabulce s pfenosovou rychlosti svételné
morseovky (jeden bit = ¢arka nebo tecka).

5. Zméreni vlastniho pfipojeni k internetu
(https://www.dsl.cz/mereni-rychlosti).

13
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3 Opticka komunikace: optické viakno jako
komunikacni médium

MnoiZstvi dat strmé stoupd a s tim roste i kapacita uloZist v podobé paméti, harddiskd,
flashdiskl nebo cloudud. Zakladni pfi¢inou rostoucich dat je poptavka lidi po vétsi
kvalité obrazu, zvuku, fotografii, a to vse nejlépe jednim kliknutim bez ¢ekani. Jen
vzpomerite na kvalitu videi na serveru YouTube v roce 2005 a nyni. Pro ty z vas, ktefi
si to nepamatuji jen pripominame, Ze v zacatcich YouTube umoznoval uzivatelim
nahravat videa o kvalité 320 x 240 pixel(. Nyni Ize na YouTube nahrat video az
o kvalité 7680 x 4320 pixell (8K). Nemusime byt zdatnym matematikem, abychom si
uvédomili, Ze pocet zobrazenych bodl (pixell), ze kterych je sloZen jeden snimek
videa se zvysil 432krat. Pro ilustraci o jak velky rozdil se jednd, mizZete pouzit obrazek
3. Jesté lépe si to mUZeme predvést na velikosti souboru minutové nahravky, kdy
prvné zminéné video ma pfibliznou velikost 3-4,5 MB a u videa 8K se minutova
nahravka pohybuje v rozmezi 150 az 375 MB.

K tomu, abychom mohli prijimat takto objemnda data je nutné mimo vykonného
hardware disponovat také dostacujicim pripojenim k internetu. Dnesnim standardem
pripojeni s vysokou propustnosti dat (tzv. Sirkou pasma) je optickd komunikace
prostiednictvim optické kabelaze.

V této kapitole se pokusime predstavit aktivity pouZitelné ve vyuce s ddrazem
na vysvétleni ¢i procviceni zakladnich znalosti z této oblasti.
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320 x 240 px 7680 x 4320 px

Obrazek 3: Srovnani kvality videa?

3.1 Jak se komunikovalo pomoci svétla v minulosti?

NeZ se zaCheme vénovat soucasné optické komunikaci v podobé optickych vlaken,
méli bychom si také néco fict o jejich pfedchldcich. | v minulosti ¢lovék komunikoval
pomoci svétla. Vynechame-li svételné signaly s pfispénim ohné a zaméfime se
na technické vydobytky, nesmime zapomenout napfiklad na majak, fotofon,
heliograf, svételnou morseovku, ronju nebo infracerveny port.

Cilem této aktivity je Zaky/studenty seznamit s komunikaénimi technologiemi, které
predchazely soucasnym a zaroven, aby je Z4ci/studenti dokazali zaradit
do historického kontextu. Jednou z navrhovanych aktivit maze byt pfifazovani
spravnych vlastnosti ke konkrétnim technologiim. Témito vlastnostmi myslime
predevsim:

e vynalezce nebo autor myslenky (pokud je znam)

e obdobi, kdy byla technologie vynalezena nebo nejvice pouzivdna
e k ¢emu technologie byla primarné urcena

e na jakém principu byla technologie zaloZena

e atd.

1 Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=87GfE07QZdc&ab channel=ALLin4K
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Aktivitu Ize inovovat do podoby pexesa, kdy zak otaci karticky a ma za ukol nalézt
vsechny karticky ke stejnému zafizeni.

Pro starsi Zaky/studenty lze aktivitu rozsitit o informace zkreslené ¢i nepravdivé.
Ovérenim téchto informaci si pak Zaci/studenti mohou rozvijet informacni
gramotnost a praci se zdroji.

3.2 Svétlo jako nosic informace

V pribéhu let byly klasické metalické vodice nahrazovany nejprve v paternich
a posléze i v podruznych sitich optickymi vidkny. Chceme-li Zaky/studenty s principem
tohoto druhu technologie seznamit, méli bychom jim osvétlit dlivod, pro¢ byly
metalické kabely nahrazeny optickymi. Nyni si vysta¢ime s nasledujicimi poznatky:

e Signal v metalickém vodici a optickém vldaknu se Sifi podobnou rychlosti
(priblizné 200 000 km/s).

e Optickym kabelem muazeme Sifit informace ve vétSim objemu (vice dat
najednou).

e Opticky prenos je odolny vici ruseni (elektrickému, magnetickému apod.).

e Opticky prenos je méné energeticky narocny (foton ma nulovou klidovou
hmotnost).

Abychom Zaky/studenty seznamili, o jaké rychlosti se jedna, miZeme si pro né
pfipravit slepou mapu svéta se zakreslenymi paternimi linkami podmofskych
optickych kabelG. Ukolem 74kG/studentd bude spocitat za jak dlouho se dopravi
signdl z jednoho konce kabelu na druhy, zndme-li délku kabelu a rychlost Sifeni
signalu v optickém kabelu = 200 000 km/h. Jako pfiklad mUzZe poslouZit nasledujici
obrazek. Doplnujici otazkou pak muze byt:

Kolikrat by signal v optickém vlaknu obletél zemékouli za 1 sekundu, pokud by opticky
kabel lezel na rovniku?
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Obrazek 4: Priklad slepé mapy pro pocitani rychlosti pfenosu signalu v optickych kabelech

Nazorné pak miZeme Zaklm/studentim prezentovat sit podmofskych optickych
kabell interaktivné na webu: https://www.submarinecablemap.com/

Klepsimu pochopeni pfinosu technologie optickych vidaken mlzZeme také
zakam/studentim predvést v podobé vypoltu preneseni urcitého mnoiZstvi dat
v porovnani s metalickym kabelem. Pfiklad vypoctu ilustruje nasledujici tabulka:

Tabulka 2: Priklad vypoctu pienosové rychlosti a porovnani metalického a optického kabelu

Materidl kabelu Rychlost Objem Cas pfenosu
pfenosu pfenasenych v sekunddch

dat v GB
Metalicky (méd) Az 1 Gbit/s 500 3725,29
Optika (sklenéné vlakno) AZ 100 Thit/s 500 0,04

3.3 Dva typy optickych viaken

Dostali jsme se k ustfednimu bodu této kapitoly, a to k samotné podstaté optickych
vldken. Jsme si védomi, Ze na zakladnich ¢i stfednich Skoldch je jen omezené mnozstvi
zpusobd, jak toto ryze technické téma zakim zajimavé prezentovat.

Inspiraci vdm mohou byt nasledujici dvé videa, kterd mohou slouzit jako zdroj
informaci pro vas jako ucitele, pfipadné Ize s nimi pracovat pfimo ve vyuce.
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Po shlédnuti videa (videi) Zaky/studenty mUiZe nasledovat reflexni ¢ast v podobé
diskuse. Ucitel vede diskusi, ve které muaze klast Zaklim/studentlm tyto otazky:

e Jaké druhy optickych vldken se béZné pouzivaji v praxi?

e Jaky je mezi nimi rozdil?

e Zjakého materidlu se vyrabéji?

e Kdy pouZijeme mnohovidové/jednovidové vlakno?

e Jaké vyhody/nevyhody maiji opticka vlakna oproti metalické kabelazi?

K vwhodam a nevyhodam optickych vldken lze ve vyuce pfistupovat zvlast mimo
diskusi.

Vyuku podporenou obéma videi lze také koncipovat jako praci s pracovnim listem,
kdy ucitel pripravi pracovni list, ktery pak zak/student doplnuje dle informaci z videa.

Video 1: Optické kabely — lepsi nez vas bézny kabel
Odkaz:

https://www.youtube.com/watch?v=C8cr1P8bsJU&ab channel=Dobr%C3%A9v%C4
%9Bd%C4%9Bt

Video z cyklu ,,obré védét”, ktery byl mimo jiné finan¢né podpofen MSMT CR.
V délce necelych 10 minut je pfimérené popsan princip obou typl optickych kabeld.
K popisu jsou pouzity ndazorné animace.
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Video 2: Sité — Technologie prenosu dat optickymi vlakny

Odkaz: https://www.youtube.com/watch?v=MgKom9PSO-
A&ab channel=V%C3%BDukalT

Zakladni velicina vlaknové optiky

Vinova délka (A) — oznatuje vzdalenost dvou nejblizSich bodu vinéni, ktere kmitaji ve fazi (sinusoida)

X i e
Jednotka — nanometr [nm] ;/ \\. A // \.,\ -
\ \ X
=
' \ / \ /

Elektromagnetické spektrum ) L s G
[ viditelné svétlo je elmag. vinéni
o vinové délce 380 — 780 nm

- menéi vinovou délku ma UV
zafeni (100 — 380 nm)

- vétsi vinovou délku ma IR
zafeni (780 nm — 1 mm)

- v telekomunikacich se vyuziva
Elektricky vs. opticky signal (digital) — konvertor (pfevodnik) délek 800 — 1675 nm
Pevadi opticky signal na elektricky (a zp&t)
Logicka hodnota: A Binaey. 1101

TTL  logicka .,0° - (08203 V)

e M.., Logosl. 1
it auants M W' (041N 1

Druhé video popisuje problematiku vice podrobné. Délka videa je pfiblizné 23 minut
a neobsahuje Zadné animace. Oproti prvnimi videu je zde podrobnéji popsan fyzikalni
princip optickych vlaken.

3.4 Zeleny pohled na soucasnou elektronickou komunikaci

Soucasna elektronickd komunikace z pohledu jeji rychlosti a objemu dat by se dala
charakterizovat pfislovim: ,,S jidlem roste chut.” Cim vy$$i rychlost pfipojeni mame
a ¢im vétsi objemy dat v podobé kvalitnéjsich fotografii nebo videa, tim vice chceme
jesté rychlejsi pfipojeni a kvalitnéjsi data.

Mdlokdo si vSak uvédomuje, Ze takovyto pristup ma vliv i na energetickou naro¢nost
takovéhoto prenosu dat. | to je dusledek proc se stale vice pfistupuje k optickym
technologiim. Rozdil je prfedevsim v charakteristice nosice informace. U metalického
spojeni je jim elektron, u optického foton. Na zménu stavu pomoci elektron(
(elektrického proudu) je potfeba vétsi sily a energie nez pomoci foton( (elektron ma
klidovou hmotnost, foton ji nema). Zména stavu z ,0“ na ,1“ a naopak vyzaduje
pro elektricky proud vyrazné vice energie nez pro svétlo.

Dalsi dusledek, ktery bychom si méli uvédomit je ten, Ze v souc¢asné dobé se vice nez
8 % celkové vyrobené energie spotfebuje na zpracovani dat. Mimo spotiebu energie
musime vnimat také spotfebu material(i, které se pouzivaji na vyrobu digitalnich
technologii (mobilni telefony, tablety, notebooky c¢i pocitace), které neustdle
nakupujeme za honbou stdle lepsich fotografii ¢i vy$siho vykonu, ktery ¢asto stejné
plné nevyuzZijeme.
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Cilem této aktivity je vzbudit u Zak(/studentl uvédoméni o plytvani rGznymi
materidly, které mohou mit i vainé ekologické disledky (napf. Spatna/zadna
recyklace baterii).

Nejvhodnéjsim formdatem pro tento typ aktivity je dle naSeho ndzoru brainstorming,
diskuse nebo skupinova prace v podobé projektového dne. Tématy téchto metod
a organizacnich forem vyuky mohou byt nasledujici:

e Negativa dnesni digitalni spole¢nosti s ohledem na Zivotni prostredi.
e Recyklace materiall pouZitych v digitalnich technologiich.

e Dopad digitalnich technologii na emise oxidu uhlic¢itého.

e Problematika spotfeby energie digitalnimi technologiemi.

e Generace Z a dopad digitalnich technologii na Zivotni prostiedi.

e Vliv satelitni komunikace na Zivotni prostredi.

Jako doplnkovy materidl mlzete pouzit detailni infografiku z webu Pfirodovédci.cz
(https://www.prirodovedci.cz/magazin/kovy-ve-vasem-mobilu).
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4 Sveétlo a clovék

Clovék je bytost, kterd bez svétla nedokaze fungovat. At uz uvazujeme svétlo, jehoz
je zdrojem Slunce nebo svétlo Sifici informace do celého svéta v optickych kabelech.
V této kapitole se zamérime na svétlo z pohledu elektromagnetického zareni a jeho
vliv na clovéka. V nasledujicim textu jsou popsany aktivity, kde si Zaci/studenti
mohou vliv svétla vyzkouset na vlastni klzi.

4.1 Svétlo jako zdroj pocitu

Jednou ze zakladnich vlastnosti svétla je barva. Barevny vjem zavisi na frekvenci,
kterou se svétlo pohybuje od svého zdroje do naseho oka a ndasledné je zpracovdna
nasim mozkem. Z hlediska plsobeni na lidskou mysl rozdélujeme barvy na teplé
a studené. Mimo toto zakladni rozdéleni mGzeme fici, Ze kazda barva v nas vyvolava
pocit nebo emoci.

V procesu vzdélavani zakud a studentl v uméleckych oborech je tato znalost nezbytna.
Aby doslo k uvédoméni efektu lidského vnimani barev, mizeme realizovat ndsledujici
aktivitu.

Postadi si nachystat rliznobarevné papiry. Lze také pouzit digitalni technologie, kde
papiry zastoupi napfiklad rliznobarevné snimky prezentace. Jednotlivé papiry (popf.
snimky prezentace) udlitel prezentuje Zaklm/studentim, ktefi bud nahlas nebo
do pfedem pripravené tabulky vypisuji své pocity pti spatfeni konkrétni barvy.
V pfipadé okamzité reakce Zak(/studentl miZe za kazdou barvou nasledovat kratka
diskuse. V ptipadé vyplriovani tabulky (online/pisemné) lze diskusi shrnout celou
aktivitu. Ucitel také mlZe upozornit na fakt, Ze na kazdého zaka/studenta pulsobila
konkrétni barva trochu odlisSné. Lze zde také uvést spojitost s rlznym vnimanim
stejné barvy napfi¢ rlznymi kulturami. Pfikladem muze byt bild barva, kterad je
mnohymi kulturami vnimana jako barva nevinnosti a tataz barva je jinde vnimana
jako smutecni.

Aktivitu Ize dale rozsitit o hrani¢ni barvy (zelenozZluta, odstiny Cervené, oranzové
apod.). Ukolem 7akd/studentd bude jednotlivé barvy pojmenovat. U této dil¢i aktivity
Ize pak poukdzat na rozdily ve vnimani barev mezi Zenami a muzi.

4.2 \Vyjadri své emoce

Stejné jako vnimame barvy, které v nds vzbuzuji konkrétni emoce, Ize tento proces
obratit. Pomoci barev tak ¢lovék mlzZe své emoce vyjadfovat. Zde navrhovanou
aktivitu Ize pojmout vice zpUsoby.

a) Volny zplsob — zak/student ma za Ukol na papir pomoci barev vyjadfit svou
aktualni emoci.

21



KOMUNIKACE V 21. STOLETI: ZA VSiM HLEDEJ SVETLO!

b) Dle zadani — zak/student ma za Ukol barevné znazornit predem
zadanou/zadané emoce (napf. radost, smutek, strach, lasku...).

U obou variant lze pouZit také digitdlni technologie v podobé riznych aplikaci
a nastroji v podobé grafickych editor(. Zaroven lze po kazdé verzi této aktivity
diskutovat nad dily Zakd/studentd. Z vyslednych dél Zak(/student( lze ndasledné
usporadat skolni vystavu.

Aktivitu Ize dale rozsifit pro starsi zaky/studenty o analyzu konkrétnich uméleckych
dél prfimo na vystaveé, popfr. si uCitel pripravi sadu prikladd.

4.3 Michani barev pomoci RGB modelu

Z klasického kresleni a malovani prejdéme kjeho digitalni podobé. Ne vidy si
vystac¢ime s predefinovanymi barvami, které nam nabizi editor. Z tohoto dlvodu je
vhodné Z7aky/studenty seznamit s RGB modelem, prostfednictvim kterého lze
,hamichat” jakoukoliv digitalni barvu. Stejny model pouZivaji také zobrazovaci
zatizeni v naSich mobilnich telefonech, televizich apod.

K realizaci navrzené aktivity miZzeme pouzit libovolny graficky editor, ktery mame
v pocitaci k dispozici (napf. Malovani). Lze také pouZit rGzné interaktivni nastroje,
které naleznete na internetu. Pfikladem muze byt zde pfilozeny ndstroj, se kterymi si
aktivitu popiSeme.

https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Light-and-Color/RGB-
Color-Addition/RGB-Color-Addition-Interactive

Po rozkliknuti odkazu vyse se v prohlizeci zobrazi nasledujici obsah:

Red _Q 100% C’

Green —_— 100%

Blue _O 100% Free s

Obrazek 5: Prostfedi nastroje Light and Color
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V této fazi muze ucitel nechat Zaky/studenty se seznamit s aplikaci, kdy si mohou
vyzkou$et michat barvy pomoci uUrovné jezdcl urcujicich pomér cervené, zelené
a modré barvy. Vysledek vidi ve ¢tverci vedle jezdc( viz nasledujici obrazek.

Red —( ) 92%

Sreen ( Y— 26%

Blue —O- 69%

Obrazek 6: Namichana barva

C

(258

S barevnymi kruhy lze tazenim mysi pohybovat. Prekrytim kruhl ziskdme totozny
vysledek jako ve Ctverci na predchozim obrazku. Tim Zakdm/studentlm

demonstrujeme, Ze opravdu vysledna barva se sklada z Cervené, zelené a modré
komponenty.

Red — ) 92%

Green ( — 26% (.

Blue —O- 69% ik

Obrazek 7: SloZeni vysledné barvy z jednotlivych komponent
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Pro ndzornéjsi demonstraci Ize také vyuzit fotografii. Fotografii Ize pouZit vlastni (1)
nebo lze pouzit priklad z aplikace (2).

Red _Q 100% (’

Green — 100%

Blue _Q 100% e s 2

Obrazek 8: RozloZeni fotografie podle RGB modelu

Prekrytim jednotlivych sloZzek ziskdme plvodni podobu fotografie.

Red _Q 100% (-

Green — 100%

Blue _Q 100% e

Obrazek 9: SloZeni plivodni fotografie pfekryvem jednotlivych barevnych komponent

Rozsitenim této aktivity mlze byt ukol o namichani co mozna nejpresnéjsiho odstinu
dle zadani ucitele.
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4.4 Svételny smog

VSeho moc skodi. Mame-li malo svétla, stradame, mame Spatnou naladu a jsme
unaveni. Vystaveni na delsi dobu absolutni tmé je pro clovéka jedna
z nejstresovéjsich situaci, které ¢lovék mize zazit. Proto tuto metodu pouzivaly rGzné
skupiny pfi muceni. Jsme-li vystaveni svétlu nadmiru a po delsi dobu, nez
potfebujeme, také pocitujeme negativa. At uZ se jednd o nekvalitni spanek Cci
poskozeni oci (plati i pro svétlo z displejl digitalnich zarizeni). S displeji digitalnich
zafizeni se také stdle Castéji objevuje pojem modré svétlo a jeho eliminace.
Eliminovanim modrého svétla at uZ nastavenim displeje do teplejSich tonl nebo
nepouzivanim zafizeni vyzarujici tento druh svétla (obrazovky, mobilni telefony,
zarivky apod.) 60-90 minut prfed spanim, umozZnime télu vytvaret hormon melatonin
— dllezity hormon pro spanek. Nesmime zapominat, Ze premira svétla ovliviiuje také
ostatni zivocichy.

Aktivitu mazZe vyucujici zacit prezentaci mapy svételného znecisténi. Jako priklad
mulzZeme uvést mapy Odbornd skupina pro tmavé nebe pfi Ceské astronomické
spolecnosti.

Mapa CR:

http://svetelneznecisteni.cz/wp-content/uploads/2017/05/CR LP OTO.jpg

Mapa Evropy:

http://svetelneznecisteni.cz/wp-
content/uploads/2019/01/Europe atlas light pollution big.png

Negativnim vlivem svétla na ¢lovéka se také zabyva nasledujici kratké video, které
muzZe vyucujici Zakim/studentim prezentovat ve vyuce.

Video Clovék a svétlo, dokument o vlivu svétla na zdravi a jeho historii v rezii
Tomase Navraty

Odkaz: https://www.youtube.com/watch?v=MOx6DKB41tM

Ukolem Zakd/student(l bude navrhnout moznd fedeni, jak svételné znecisténi snizit.
Zaci/studenti mohou pracovat samostatné nebo ve skupinach. Vysledek pak mohou
prezentovat pred svymi spoluzdky. U starSich Zakd/studentl lze aktvitu rozsifit
o sestaveni rozpoctu jejich projektu apod.

4.5 Svétlo kolem nas

VyuZiti svétla je Sirsi, nez si na prvni pohled dovedeme prestavit. Neni to pouze o tom,
Ze cvakneme doma vypinacem a rozsvitime si lampu v temném pokoji. V nasem textu
uz jsme jeden zpUsob vyuZiti svétla zminili. Jednalo se o prfenos informaci v optickych
kabelech. Svét kolem nas ale vyuziva svétlo i k dalSim ¢innostem. Pfikladem mohou
byt optické snimace, pocitacové mysi, ¢tecky otiskd prstd, v mediciné (svétlolécba,
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sterilizace, colorterapie, fotokompozitni zubni vyplné apod.), solaria, navadéni raket
a je to také mozZny zdroj elektrické energie. Jisté pfijdete i na mnoho dalSich zpUsobu
vyuZiti svétla.

V ramci fyzikdIniho popisu svétla by si Zak/student mél uvédomit, Ze svétlo ma Siroké
vyuZziti v primyslu a denné se s takovym vyuZitim setka. Nemusi se vSak vzdy jednat
o viditelnou ¢ast spektra (ultrafialové nebo infradervené svétlo). Zkuste se proto
zak(/studentl zeptat, kde vSude se svétlo z fyzikalniho hlediska pouziva. Aktivita
mUze mit formu brainstormingu, diskuse nebo Zaci/studenti mohou své odpovédi
psat na papir. Vyucujici fidici diskusi tak mizZe Zaky/studenty smérovat k dalSim
technologiim, které se v odpovédich zakd/studentd neobjevuji.
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5 Komunikace budoucnosti

To, co se zdalo byt nemozné pred 50 nebo 30 lety, dnes je samoziejmosti kazdé
domacnosti ¢ dokonce kaidého jejiho ¢lena. Zijeme vdobé, kdy témér kazda
domacnost ma pristup kinternetu, chytré mobilni telefony jsou kazdodenni
zalezitosti a programovy balicek televize ma bézné 100 i vice televiznich stanic
z celého svéta. MlzZe se zdat, Ze jsme na technologickém vrcholu a jiz vyse jit nelze.
Opak je pravdou. Technologie se neustale vyvijeji. Staneme se obéti technologii
a komfortu, ktery ndm prinaseji?

5.1 Veésténi budoucnosti komunikace

Dnes asi nikdo z nds nevi, jak budeme komunikovat za 50, 100 ¢i 200 let. Vi to nasi
Zaci/studenti? Jisté ne, ale urcité maji fantazii, kterou mohou vyuzit v této aktivité.

Zaci/studenti maji za kol nakreslit, popsat &i vyrobit komunikator budoucnosti, popf.
popsat zpusoby, jak budou lidé komunikovat za predem zadané obdobi (napf. 50
nebo 100 let). MUZe se jednat o samostatnou i skupinovou praci. Vysledek této prace
pak Zaci/studenti prezentu;ji.

V této aktivité pracujeme svychozim stavem, kdy Zak/student si je védom
souCasného stavu vyvoje komunikace a je schopen na zdkladé této skutecnosti
odhadovat mozny budouci vyvoj.

5.2 Rizika elektronické komunikace

Soucasna majoritni forma elektronické komunikace s sebou nese fadu negativ, které
Ize rozdélit do tfi skupin:

a) Navykovost, omezeni socidlniho kontaktu a pohybu.

b) Negativni komunikacni jevy (kybersikana, kybergrooming, kyberstalking,
sexting apod.).

c) Ztrata bohatosti jazyka a vyjadfovacich dovednosti.

Lze jen téice predvidat, zda tato rizika budou mit vyraznéjsi dopad na lidskou
civilizaci. Pfesto kratkodoby vliv na jedince je nesporny. Proto je nutné s témito riziky
seznamovat zaky/studenty. Navrhovana aktivita popsand nasledujicim textem ma
za cil vice prohloubit jejich povédomi o negativech elektronické komunikace.

S zaky/studenty se pokuste napsat pribéh, ve kterém kazdy popiSe jednani
osoby/osob ve smyslu nékterého zvybranych negativ elektronické komunikace
véetné moznych dUsledkd pro hrdiny pribéhu.

S pribéhy lze pak dale pracovat at uz jako s podkladem pro dalsi diskusi nebo je Ize

pouZit do skolniho Casopisu a oslovit tak i ostatni Zaky/studenty skoly.
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Zavérem

Inspirace muZe byt prvnim krokem krealizaci vyuky plné cennych informaci
a soucasné také pro zaky/studenty zazitkem. V Gvodu tohoto textu jsem zminil, Ze se
jednd o prirucku inspirativnich namétd podporujicich polytechnické vzdélavani
na zakladnich a stfednich Skolach tematicky orientovanych na problematiku
komunikace ve 21. stoleti. Vérim, Ze tento text splnil svij cil a byl predevsim inspiraci,
jak toto téma v ramci vzdélavani uchopit. Preji vasim zakim a studentim mnoho
zazitkd z vyuky.

autor
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