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Cil programu

Obecny
KrouZek vede Zaky k technické vyuce, sezndmi je se zaklady oborl kybernetika, elekronika, programovani. Cilem je také vytvoreni vztahu
k pracovisti, poznani laboratoti a seznameni se s vysledky prace Katedry kybernetiky FEI. Obsah krouzku je tvofen s ohledem na specifika
vzdélavani zaka, je proveden zabavnou a hravou formou.

Konkrétni
- Pro kognitivni (poznavaci) oblast:
Ucastnici se seznami se ziklady kybernetiky, elektroniky, programovani, robotiky, méfici techniky, uplatni své znalosti fyziky v tvorbé
fyzikalnich aplikaci

- Pro afektivni oblast (ovliviiujeme zazitek, postoje):
Ucastnici se sezndmi se se zasadami bezpe&né prace v laboratofi, s elektrickym proudem a napétim (malym, nizkym!) a s védeckym
pristupem k feseni jednotlivych vyzkumnych ukoll a vyhotoveni funkéniho technického systému.

- Pro psychomotorickou oblast (manualni zrucnost, vycvikové):
Ucastnici sestavuji funkéni modely ze stavebnicovych soucastek, programuiji je a seznamuji se s fyzikalni podstatou technickych zatizeni a
elektronickych soucastek.

Cilova skupina

Zaci véeobecné vzdélavacich i profilovanych S§
Pocet ucastniku

Minimalné 8, maximalné 16, idedlné 5-8 ucastnikd na 1 lektora.
Forma programu

Prezencni
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Formy vzdélavani

Pravidelnd, skupinova, prozitkova

Casova dotace

150 min 1x za 14 dni, po cely skolni rok

Metody vzdélavani

Vhodnou metodou vyuky krouzku je kombinace metod slovni, ilustraéni, nazorné-didaktické, prakticky-dovednostni. U¢astnici jsou do déni zapojeni
aktivné, coZ je pro nabyti technickych a pracovnich dovednosti nezbytné. V ramci védecko-technického krouzku ,Krouzek kybernetiky” je v kazdé
lekci Ucéastnik veden k sestaveni funkéniho technického zafizeni, coZ nejlépe demonstruje princip funkce vybranych tematickych okruh(, zvysuje
dovednosti Ucastnika i jeho zajem o hlubsi studium dané problematiky.

Popis programu

Obsah védecko-technického krouzku je délen na 10 jednotlivych lekci, pticemz kazda lekce je tematicky zamérend na jeden zakladni téma z oblasti
kybernetiky. Pribéh jednotlivych lekci je pevné dany. Kazda lekce zacind vidy teoretickym zakladem, na ktery navazuji jednotlivé experimenty a
prakticka vyuka realizovana za pomoci stavebnic a laboratorniho vybaveni. Volba a posloupnost témat ma logicky zéklad, jednotlivé ¢asti na sebe
navazuji, ¢ast nasledujici rozviji znalosti ziskané Ucastniky v ¢asti predchozi. Zavérem kazdé lekce je shrnuti/rekapitulace, kdy lektor rekapituluje
celou lekci, poklada doplnujici otazky, popf. odpovida na otazky ucastnik(. V prvni lekci také lektor provede nezbytna skoleni BOZP pro ucastniky,
Ucastniky nechd podepsat zaznam o pribéhu skoleni. Posledni lekce je doplnéna o soutéz zamérenou na dfive probirana odborna témata.

K jednotlivym lekcim jsou zpracovdny pracovni listy pro lektora. Pracovni listy obsahuji postupy a popisy aktudlné feseného tématu a praktické
vyukové ulohy.

Pred zacatkem kazdé z lekci si musi lektor pripravit pomlcky, stavebnice a potfebny material. Dale si musi ovéfit bezchybnou a bezpecnou funkci
vSech elektrickych zafizeni a elektrického nafadi, zkontrolovat pfitomnost hasiciho zafizeni, zkontrolovat funkci tlagitka pro centralni vypnuti
elektrické siti v dané mistnosti. Lektor pouziva pracovni listy a fidi se harmonogramem pribéhu lekce. Lektor na zakladé aktualni situace si mize
prizplGsobit prabéh celé lekce i jednotlivych ¢asti. Jednotlivé casti kazdé lekce na sebe ovsem s logickou posloupnosti navazuji, neni tedy vhodné
napfiklad pfi nedostatku ¢asu nékterou z casti preskocit. Vyuka je doplnéna mimo niZe uvedena témata o zdklady elektroniky, mikrokontrolért, a
také se muze lisit dle schopnosti, zkuSenosti a véku ucastnika krouzku.
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POPIS LEKCi PRO 1.POLOLETi SKOLNiHO ROKU

10.

Jak programovat, jak mizZe vypadat programovaci prostredi, jak naprogramovat postup prikaz(i. Dokazu sestavit jezdici robotické vozitko, které
bude plnit prikazy v sekvenci dle definované drahy?

Jakym zpUlsobem lze ovladat a ovliviovat pribéh vytvoreného programu. Dokazu sestavit jezdici robotické vozitko a ovladat smér jizdy 2
tlacitky? Dokdazu sestavit hru na shozeni souperové figurky rychlosti stisku mého tlacitka?

Jaky je princip a fungovani infracerveného senzoru, k ¢emu lze vyuZit a jak senzor implementovat. Sestavim robota reagujiciho na dalkovy
ovladac s infra vysilatem? Dokazu sestavit robota reagujiciho na prekazku?

Typy robotl v primyslu a mozZné zplsoby vyuZiti robotickych zatizeni. Dokazu zkonstruovat vyrobni linku, ktera bude tfidit material?

Jaky je princip a fungovani gyroskopu, k ¢emu lze vyuzit a jak senzor implementovat. Dokazu ovlddat naklonem vlastniho joistycku robotické
vozitko? Dokazu zjistit ndklon a ten zobrazit na displeji?

Jaké existuji mozné zplsoby prevodu hnaci sily, k ¢emu je lze vyuZit. Dokazu sestavit nejrychlejsi formuli, kterd vyhraje kazdy zavod? Muzu
zkonstruovat vytah, ktery unese nejtézsi zavazi?

Jaky je princip a fungovani ultrazvukového senzoru, k ¢emu lze vyuzit a jak senzor implementovat. Sestavim roboticky vysavac, ktery se v urcité
vzdalenosti od prekdzky otaci jinym smérem? Dokdzu zkonstruovat hudebni a barevny box reagujici na vzdalenost ruky?

Jaky je princip a fungovani aktuatoru, k ¢emu se pouZiva v robotice. MUzZu sestavit tolik riznych typUl fizeni pohyb( na vozidle?

Jaky je princip a fungovani teplotniho senzoru, k ¢emu lze vyuzit a jak senzor implementovat. Dokdzu sestavit teplomér s displejem, ktery bude
barevné signalizovat teplotu? Dokazu sestavit vozitko fungujici na zdkladé aktudlni teploty na senzoru?

Zopakovani probiranych témat v lekcich 1-9, soutézeni v ziskanych znalostech a dovednostech. Dozvédél jsem se néco zajimavého, mam
dovednosti k soutézeni?

POPIS LEKCi PRO 2.POLOLETi SKOLNiHO ROKU

o

Jaky je princip a fungovani magnetického senzoru, k cemu lze vyuZit a jak senzor implementovat. Dokazu postavit tank, ktery reaguje na magnet
a snazi se timto smérem jet? Dokazu sestavit stfelku ukazujicim na sever (kompas) nebo smérem magnetu?

Jaky je princip a fungovani svételného senzoru, k ¢emu lze vyuZit a jak senzor implementovat. Dokazu sestavit houpacku nebo koloto¢, ktery
bude reagovat na intenzitu okolniho osvétleni nebo na barvu pfiloZzenou k senzoru?

Co je to proménna a konstanta v programu, principy a zpUsoby implementace do programu. DokaZu pocitat a reagovat na mnoZstvi se svym
robotem?

Jak funguje, k ¢emu je vhodna a jak lze implementovat bezdratovou komunikaci. Dokazu zkonstruovat vysilacku a pfijima¢ a vzdjemné se
ovladat?

Principy paralelismu a zplisoby implementace kddu programu. DokaZu fidit robotické vozidlo, jeho rameno a zaroven zobrazovat na displeji?
Jaké bezpecnostni elementy mohou byt realizovany na robotu. Dokazu sestavit bezpecnostni zafizeni a vyzkouset jeho moznosti?

Jak funguiji a jak lze zkonstruovat roboticka ramena. DokaZu sestavit funkéni robotické rameno a to ovladat?
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8. Jaky je princip a fungovani zvukového senzoru, k ¢emu lze vyuzit a jak senzor implementovat. DokdZu sestavit a naprogramovat robota
fungujiciho na hluk?

9. Jak Ize generovat barevné osvétleni a k ¢emu se v pramyslu vyuZiva. Dokazu sestavit barevnou hudbu na zakladé hluku z okoli?

10. Zopakovani probiranych témat v lekcich 1-20, soutézeni v ziskanych znalostech a dovednostech. Co vSechno jsem se naucil, mam dovednosti k
soutézeni?

Ukazka: Priprava na vyuku — Lekce 1

Téma vyucovaci jednotky:

Uvod a zaklad do programovani, sekvenéni programovani piikazd, Zaklady konstrukce robotického vozitka

Délka vyucovaci jednotky:
150 minut
Cile vyucovaci jednotky:

Pro kognitivni oblast:
1. Ucastnik zna zékladni princip sekvenéniho programovani,
. Ucastnik chape fyzikalni zaklad mechanické konstrukce jednoduchého vozidla,
. Ucastnik je schopen popisu zékladnich ¢asti fidiciho systému,
. Ucastnik je schopen analyzovat a implementovat zakladni fidici instrukce,
. Ucastnik chape komplexni problematiku fizeni a principu pohybu robotického vozidla,
. Ucastnik navrhuje vlastni zpUsoby fizeni a konstrukce robotického vozidla,

o bk WN

Pro afektivni oblast:
Ucastnik si vytvari hodnoty a postoje v ramci bezpecné prace, uvédomuje si zplsob kombinace prace s pocitacem a stavebnicovymi sety a
komponenty.

Pro psychomotorickou oblast:
Ucastnik rozviji své manualni schopnosti a dovednosti, osvojuje si zasady prace se stavebnicovymi sety a ovladani pocitacovych program.
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Obsah tematického celku:

fidici systém, aktuatory, programovani, sekvence programu, mechanické konstrukce, fidici instrukce.
Organizacni forma vyuky:
FrontdIni vyuka, diskuze, feSeni zadaného ukolu, samostatna prace

Metody vyuky:

metoda slovni, ndzorné-demonstracni, prakticky-dovednostni, brainstorming

Didakticka technika:

Laboratot, dataprojektor, exponaty a vybaveni, stavebnice, pocitace, méfici pristroje, elektronické soucastky, pajecky, osnova, sylaby

Rozsah c¢asové jednotky a jeji struktura:

0-5 organizacni zalezitosti, prezence

5-20 Skoleni BOZP, podpis listiny Zaznam o skoleni BOZP (pouze na 1.lekci)

20-35 uvod do teorie probiraného tématu

35-135 individualni praktické sestavovani, programovani a realizace technického reseni
135-145 uklid stavebnic, rozebirani sestavenych zafizeni a uvedeni do plvodniho stavu
145-150 zavér, diskuze, prostor pro otazky, evaluace lekce
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