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OSNOVA KURZU

Co to je energie?

Energie a ja
kde ziskavame energii pro svuj Zivot?

Slunce — Zlaty klicek

Kde se energie bere?
Jak ji mizeme vyrobit?

Energie a zivotni prostredi
problematika ovzdusi na Ostravsku



PROPOJENi TEMATU S REALNYM SVETEM
ANEB PROC SE TiM VLASTNE ZABYVAT?

Chtéli bychom Vam predstavit, jak pracovat s pomérné slozi-
tym tématem jako je energie v prostfedi matefské Skoly. Zda se
Vam to pfili§ komplikované? Mate pravdu, ale energie je vSu-
de kolem nas, je to zdroj naseho Zivota, pojdme se ji spole¢né
pokusit vice porozumét.

Urcité si v lété radi posedime u ohnég, opeceme si Spekacky.
V zimé se zase mUzeme ohfat u krbu. Polinka praskaji, vofiavé
teplo zaplavuje mistnost. To nas hfeji slune¢ni paprsky uloze-
né ve dievé. Jak se tam dostaly? Zelené listy zachytily slune¢ni
paprsky a v procesu fotosyntézy z nich vyrobily cukr a pakii slo-
porazime, nadélame z néj polena, ktera pfikladame na oher
nebo do krbu. V ném hofi a davaji nam sluneéni teplo, které
strom pro nas za cely svUj zivot nastfadal.Podobné je to i u dal-
Sich zdroju energie, uhli, ropy a plynu. Jen bychom se museli
pfenést v Case dozadu.

A kde se vzal chleba a Spekacky, na které mame takovou chut,
a dodaji nam potfebnou energii k zivotu? Z obili, co vyrostlo
na poli a z prasatka, které si na ném pochutnalo. Ale nepfed-
bihejme.

Co nas vilastné ¢eka? V kurzu budeme postupovat systema-
ticky od kazdodennich situaci, vyzkouSime si jednoduché hry,
dramatizace, pokusy a experimenty, které mizete vyuzit i pfi

praci s predSkolnimi détmi. Z vasSich déti se stanou badatelé,
budeme také spolecné premyslet i nad riziky a uskalimi vyuzi-
vani fosilnich paliv na zivotni prostiedi i nase zdravi.

Cilem tohoto kurzu je uvédomit si, ze hlavnim zdrojem vesSke-
ré energie, kterou vyuzivame, je Slunce. Déti si pomoci jed-
noduchych experimentd prakticky vyzkouSeji, jak se energie
ze Slunce pfeméniuje a jak toho mGzeme vyuzit napf. k vyro-
bé elektfiny.

K Uspé&snému absolvovani kurzu Clovék v pohybu — pohyb ko-
lem nas a k pfeneseni tématu do prostfedi vasi MS Vam napo-
mUze praveé tato brozurka.

Co to je vlastné energie?

Podle amerického fyzika Richarda P. Feynmanaje energie(po-
dobné jako hmota, €as, prostor) pfili§ zakladni fyzikalni veli€i-
na, nez aby se dala né&jak jednodude definovat. Misto definice
snad postaci ukazat nékteré situace spojené s pouzitim ener-
gie. Pro energii je typické, zZe existuje v celé fadé forem, které
se mohou navzéjem ménit jedna v druhou.



HRY A JINE AKTIVITY

Energie a ja — kde ziskava-

me energii pro svuj zivot?

Casova naroénost
25minut.

Pomiicky

Obrazky nebo realné predméty riznych druhd potravin (peci-
vo, ovoce, ¢okolada, maso, vejce, zelenina) a obrazky nebo
predméty na relaxaci (polStarek, opalovaci krém, knizka, les,
more, sportovni potfeby — mi¢, kolo apod.).

Obrazek Slunce- Zluty kruh, barevné letaky a ¢asopisy s obraz-
ky potravin, zvifat a rostlin, ze kterych nase potraviny pochazi,
k vytvoreni fetézcl puvodu potravin.

Uvod
Posadime se do kruhu kolem pfedmétud a fotografii, kazdé dité
si jednu véc vybere a fekne, z eho bere energii (silu) k Zivotu.

Motivace

Casto fikame, Ze sport nebo pohyb nam dodava energii k Zivo-
tu, je to ale pravda? Neni, naopak k tomu, abychom se moh-
li hybat, skakat, plavat nebo si Cist, energii potfebujeme. Tyto
¢innosti nam dodavaji dobrou naladu a radost ze Zivota, a pro-
to o nich nékdy mluvime jako o ,zdroji energie“. Skute¢nym
zdrojem energie je nam lidem a také v§em dalSim Zzivoc&ich(im
na Zemi potrava.

Odkud pochazi nase potraviny? Mizeme je rozdélit do dvou
skupin, potraviny z rostlin a potraviny ze zvifat (rozdélime ob-
razky a pfedméty na dvé skupiny).

Popis aktivity

Déti rozdélime do nékolika skupin, nékteré skupiny dostanou
obrazky potravin rostlinného ptvodu (chleba, houska, marme-
lada, kukufiéné lupinky), jiné skupiny dostanou obrazky potra-
vin Zivoginého plvodu (vejce, jogurt).

Ukolem skupin je zjistit, kde se ty potraviny vzaly, jak vznikly.
Skupiny se pokusi prozkoumat plvod své potraviny, vytvofi fe-
tézec obrazkd od Slunce az po vysledny produkt. Vhodné je
i dramatické ztvarnéni celych potravnich fetézcu.

Jednotlivé fetézce polozime tak, aby vSechny Sly jako paprsky
od Slunce. Tim si déti uvédomi, ze vSechny naSe potraviny ke
svému vzniku potfebuji Slunce, ze bez Slunce by nebyl Zivot
na Zemi vibec mozny.

Propojeni s tématem

Slunce produkuje obrovské mnozstvi energie, ktera se ve ves-
miru §ifi v8emi sméry. Cast energie zachycuje Zemsé, a to
umoZzhiuje Zivot na této planeté. Bez slunecni energie by byla
Zemé& zmrzlou masou ledu a hornin a nic by na ni nepfeZilo.
Slunecni energie se k Zemi dostava ve formé elektromagne-
tického zéafeni. VSechny zelené rostliny pfijimaji slunecni ener-
gii, aby si mohly vyrabét vlastni ziviny. Tento proces se jme-
nuje fotosyntéza a je umoznén diky fotosyntetickému apara-
tu v burikach, tvofenému mnoha molekulami zeleného barvi-
va chlorofylu.

Dramaticka aktivita —

Potravni retezce

Casova naroénost
25minut.

Pomuicky
obrazky Zivocichd a rostlin (motyl, Zaba, zmije, veverka, listi,
kuna, jezek, zizala, ofech, obili, mySky, kané&)

Uvod
Nejen nase potraviny maji své fetézce, rostliny a zvifata jsou
propojeny potravnimi Fetézci.

Motivace

Na na$i zahradé zije mnoho rostlin i zvifatek. VSichni maji silu
od Slunicka, protoze to dava zivot nejprve rostlinkam i stro-
mUm a pak i zvifatkdm. Tak si na to zahrajeme.

Popis aktivity

Kazdé dité si vybere jeden obrazek z potravniho fetézce, ten-
to obrazek se stava jeho roli v nasledujici aktivité. Ugitel Cte
pfibéh ,Veselé jabloné&" a déti se dle textu postupné zapojuiji.

Vesela jablon

Byla, nebyla, nedaleko odtud stéla na kraji lesa a louky kras-
na koSata jablor. Komusi tu u potoka vypadlo malé seminko,
to zakofenilo a po letech tu stal stromek, jehoz vétve se hem-
Zily Zivotem a do stinu koruny se chodila skryt pfed sluncem
spousta zvifat. Zkratka cely den se bylo na co koukat. Na jafe,
kdyZ na jabloni vykvetly kvéty, poletovaly kolem v&ely a hlav-
né barevni motyli. Sedali na kvét, sali Stavu a honili se ve vét-
vich. Museli ale davat pozor, aby neslétli pfili§ k zemi, kde na
né Cihaly na Zaby. Ty skakaly z vody a do vody a hledaly néco
k snédku.



Zmije se plazily nenapadné travou, nebo se jen pohodiné vy-
hfivaly na slunci. Pokud byly vyruseny, zlovéstné sycely. Sed-
mikrasky nastavovaly své kvéty sluni¢ku. Jablorn ¢asto navsté-
vovala veverka. Hopsala kolem stromu a honila se s ostatni-
mi, aby si vzajemné ukofistili sladké jablicko nebo ofechy. Listi
z nedalekého buku si nejprve plachti vzduchem a pak se sne-
se na zem. LeZi tu a &eka na Zizaly. Selma kuna byla také &as-
tym hostem jabloné. Rejdila, E€muchala a prozkoumavala kazdy
kout a Skviru stromu, aby sehnala néco k snédku. Co to dupe?
Je tu jezek. Funi a dupe kolem. Ma hlad a hleda néco k snéd-
ku. Zizaly se vali a prolézaji spadané listi. Kdyz projde jezek,
strnou. Ofechy lezici na zemi vypadaiji jako balvany. Kouli se
po zemi a ¢ekaji, az je najde veverka a schova pod jablon.
Kousek od jabloné je pole. Letos tam vyrostlo obili. Posledni
klasy se kyvaji ve vétru ze strany na stranu a ukryvaji mysky.
Ty pobihaji kolem a hlavné se maji na pozoru pfed kani. Kde
se vzal, tu se vzal... je tu plachtici stin. Honem mysSi, schovej-
te se! Kané prolétla a je pry¢€. VSichni si oddechli a pohyb ko-
lem stromu jen na chvilku zdanlivé ustal.

Propojeni s tématem

VSechny zelené rostliny pfijimaji sluneéni energii, aby si mohly
vyrabét vlastni Ziviny. Tento proces se jmenuje fotosyntéza a je
umoznén diky fotosyntetickému aparatu v bunikach, tvofenému
mnoha molekulami zeleného barviva chlorofylu. Svételna ener-
gie se pfi fotosyntéze pfemériuje na energii uloZzenou v che-
mickych vazbach. Rostliny ji vyuZivaji k vlastnimu rastu nebo
je ukladana ve formé cukru, Skrobu &i celulézy v rostlinnych té-
lech. Cast energie se vraci dychanim zpét do atmosféry, druha
Cast se dostava do atmosféry pastevnim potravnim fetézcem
pfes bylozravce a masoZravce, tj. kdyz zvifata nebo lidé kon-
zumuji rostlinné produkty, vytvareji si vlastni zasoby chemické
energie, kterou vyuziji pro €innost svého téla. Treti ¢ast ener-
gie pfechazi do mrtvé organické hmoty, do atmosféry se dosta-
va v detritovém (rozkladném) potravnim fetézci.

Slunce - Zlaty klicek

Casova naroénost
20minut.

Pomuiicky
Obrazek klice velikosti A3 pro kazdou skupinu, pastelky.
Vétsi kli¢ nebo jeho obrazek.

Uvod
Klicek schovame ve tfidé tak, aby se dal snadno objevit oci-
ma. Déti hledaji klicek bez mluveni, kdo ho uvidi, sedne si po-

tichu ke stoleCku a neupozoriuje, kde ho uvidél. Détem, které
klicek nemohou objevit, pomahame (,teplo, teplo, zima, zima*).

Motivace- pisni¢ka

Zlaty klicek odemykékazdé ranonovy den.
Prozéri svét zlatym teplem,

vecer zamkne,poSle sen.

Pojd bliz, pojd’ sem, oto¢ klickem,
pujdem spolu za slunickem.

Popis aktivity

Téma slunce miuzeme s détmi otevfit pomoci kouzelnych kli¢-
ki, které stejné jako Slunce dokazou odemykat nejr(iznéjsi
Casti lidského byti na planeté Zemi. Détem nabidneme obraz-
ky Kkli¢u alespori velikosti A3 do skupin, aby se détem dobfe
pracovalo) a vyzveme je, aby do kli¢l nakreslily, o co vSechno
se Slunce stara, s ¢im v§im ho mame spojené (zvifata, pFiro-
da, ro¢ni obdobi, lidé, aktivity,...). Kli¢e si potom vystavime na
viditeIné misto, u kterého mizeme vzdy pomoci basnicky jed-
notlivé aktivity k danym tématdm otevirat.

Motivacni basnicky s pohybem, pisnicky a hadanky k té-
matu Slunce
Slunicko se probudilo,
z depu do stoje snozmo, ruce kruh pred télem
paprsky nas pozdravilo.
stoj snozmo,ukazovacky ukazuji na vSechny strany
Pohladilo kyticky,
stoj snozmo, uklony hlavou stranou
zviratka i déticky.
pohladime kamarada
To vse proto jen,
stoj snozmo, mirny pfedklon
abychom meéli hezky den.
poskoky snozmo, tleskat.



Slunicko se probudilo,

z dfepu do stoje, rukama malujeme velky kruh kolem téla
na oblohu vyskodilo,

vyskok

umylo se v ranni rose,

umyvame oblicej

zamrkalo, protahlo se.

rukama pfed o¢ima mrkame, protahujeme se

Malovaci basnicka

Velké kolo hol¢i¢ko, malujeme slunicko.
namalujeme kruh

Slunicko ma oc¢ka, jako nase kocka.

Hadanka

Casné réno na obloze,

pfikryva se perinou.

Celodenni putovani,

zacne kazdou vterinou.
Jestlipak uz déti vite?

Aspon trochu malicko.

Kdo vas simra pod cumackem?
Prece nase SLUNICKO!

Pisni¢ka - vitani nového dne
Naucime déti zpivat pisef na téma vitani nového dne a Slun-
ce. Stanovime si k pisni i jednoduché pohyby, které vyjadfu-

odi ji pozdraveni nového dne, pfirody a Slunce. Zvolime jednodu-
Vesele se usmiva a tiSe mi povida. ché kroky v kruhu a piser nékolikrat zopakujeme (vitame rano,
pusu zdravime v poledne, lou¢ime se vecer), mGzeme vyuzivat ryt-
Svitim, svitim na domy, posvitim i na stromy. mickych zmén €i zmén intenzity hlasu, aby bylo zpivani pro déti
paprsky zajimavejsi.
Svitim také kotéti, ale nejvic pro déti.
paprsky
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Kde se energie bere?

Casova naroénost
20minut.

Pomiicky
7adné

Uvod

Urcité si v [été radi posedime u ohynku, opeCeme si Spekacky.
V zimé se zase muzeme ohrat u krbu. Polinka praskaji, voriavé
teplo zaplavuje mistnost. To nas hfeji slune¢ni paprsky scho-
vané ve dievé. Jak se tam schovaly? Zelené listy zachytily slu-

necni paprsky a ulozily je do dfeva stromU. Kdyz strom porazi-

me, nadélame z né&j polena, ktera prikladame na ohynek nebo
do krbu. V ném hofi a davaji nam slunecni teplo, které strom
pro nas za cely svuj zivot nastradal.

Nase domovy jsou vytapény uhlim nebo plynem. V téchto pa-
livech jsou také schovany slunec¢ni paprsky. Jak se tam scho-
valy?

To bylo uz v davnych dobach. Tehdy zde pobihali velici dino-
saufi a rostly tu obrovské stromy. Ty stromy zachytavaly slu-
necni paprsky a ukladaly je do svych mohutnych kmend. Kme-



ny pak spadly do bazin, neshnily, ale proménily se v uhli a to
ma v sobé sluneéni silu. Hornici dobyvaji uhli ze zemé a my si
s nim muzeme topit.

A jestlipak vite, Ze i zarovka musi dostat slune¢ni silu, aby
mohla svitit?

Tuto silu pfeménuji z uhli na elektfinu v elektrarnach. Z elekt-
raren je pak rozvadéna draty do nasSich domovd, do zarovek,
sporaku i pocitacu.

Mate doma auto?

Kazdé auto ma motor, ktery ho tahne a pohani.

Odkud k tomu bere silu? Pfece z nafty nebo benzinu. A odkud
bere silu nafta a benzin? Ze Slunicka!!!

Jak se dostala slune¢ni sila do ropy?

Pfed davnymi a davnymi roky do sebe drobounké zelené rost-
linkyv mofich schovaly sluneéni paprsky. Na rostlinkach si pak
pochutnali malinci morsti zivoCichové. Kdyz rostlinky a zivoci-
chové odumfreli, padali ke dnu. A za dlouhou dobu se zménili
v ropu. Slune¢ni sila z nich pfesla do ropy.”

Motivace — Basnicka:
Svit sluni¢ko pro teplicko,

svit' slunicko pro teplo.

Zdroj jsi svétla,

zdroj jsi tepla,

bez tebe se zle vedlo.

Popis aktivity

Détem ¢teme pfibéh chlapce Vitka nejlépe dvakrat. Pfi druhém
éteni je vyzveme, aby se postavili nebo zvedli ruku vzdy, kdyz
bude k jeho zZivotu potfeba energie. Pak spole¢né pfibéh a ces-
ty energie rozebereme.

Obycejny den

Rano mé maminka budi pohlazenim, rozsviti lampi¢ku a fek-
ne: ,Vitku vstavej.“ Ja si ale jesté chvilku polezim. Venku je tma
a mné se jeSté nechce vstavat. Za chvilku pfijde znova, tvafi
se vazné a to uz opravdu musim vstat. Dobéhnu do koupelny,
kde se umyji v teplé vodé. Bracha mé ale vzdycky brzo vyhani,
chce jit do koupelny taky. Snidame s rodici nejCastéji kukufic-
né lupinky s mlékem, které maminka ohfeje v mikrovince, nebo
oblibené tousty. Obléknu se do Cistého tricka, kalhota bundy
a pak spéchame na autobus. Venku je mraz, viibec se mi tam
z vyhfatého domu nechce. Ob&as mé rodi¢e vezmou do Skol-
ky autem, to pak nemusim tak spéchat. Ve Skolce se potkavam
s Petrem a hrajeme si spolu nejradsi s auty. Kdyz pfijdu vecer
dom, jsem uz dost unaveny, tak si sednu chvili k televizi nebo
k pocitaci, kdyz mi to maminka dovoli. Ale za chvilku mé uz vo-
laji na vecefi. Dnes mame smazenou rybu, to si dam rad. Na-
Stésti uz mame mycku, tak nemusim utirat nadobi, jako dFiv.
Vecer posloucham pohadku z pfehravace a pak uz jdu spat.

CO MOHU DELAT JA -
OCHRANA OVZDUSI

Uvod

VSichni dobfe vime, Ze s ovzdusim na Ostravsku je to velmi Spatné.
Je prokazano, Ze znecisténi na Ostravsku pochazi ze &tyf zdroju:
prdmyslovych podnikd, lokalnich topenist, dopravy a emisi, které
pochazeji z Polska. Studie Zdravotniho Ustavu prokazala, Ze v ob-
dobi smogovych situaci (tedy extrémné zvySenych hodnot znecis-
téni v ovzdusi) pochazi az 2/3 pravé z Polska. Na Ostravsku je vice
nez 2100 zdrojl znecistovani ovzdusi (z toho na izemi mésta Os-
travy vice nez 400). (Zdroj: www.dychamproostravu.cz).

Vzhledem k velikosti problému muze byt ttéma dost neuchopitelné
pro dospélé, natoz pak pro déti, proto zde uvadime dvé jednodu-
ché aktivity, jak se na ochrané ovzdusi mize podilet kazdy z nas.

Trojrozmeérné bludiste

Casova naroénost
15 minut pfiprava, 20 minut realizace s détmi, 10 minut reflexe.

Pomucky

Klubko provazku/ pradelni $rdra, stanové koliky nebo $pej-
le, obrazky smaijlika ( ©, ®, :-|), obrazky dopravnich prostfed-
ki (kolo, osobni automobil, souprava MHD — idedlné tramvaj,
nebo trolejbus), nebo jejich makety, pracovni list.

Motivace

Posadime se s détmi do krouzku. Poklddame jim oteviené
otazky. Jak jste dnes pfijeli do Skolky? PfiSel nékdo pésky nebo
pfijel na kole? Pfivezli nékoho rodi¢e autem? Cestuje nékdo
z vas méstskou hromadnou dopravou? Muze zvoleny dopravni
prostredek né&jak ovlivnit Cistotu vzduchu? Ma kolo vyfuk? Kolik
lidi jede v jedné tramvaji a kolik v jenom auté?

Jaky zpuUsob cestovani nejméné zatézuje ovzdusi, zjistite v na-
Sem specialnim trojrozmérném bludisti.

Popis aktivity

Na travnatém placku pfipravime pomoci provazku a kolik(/
Spejli tfi propletené cesty. Start cesty je vzdy oznacen obraz-
kem dopravniho prostfedku. Na konci cesty je smaijlik. Trasa
€.1 kolo — usmévavy smajlik, trasa ¢.2 MHD — neutralni smaj-
lik, trasa €. 3 osobni automobil — zamrageny smajlik.

Pokud mame moznost, mizeme nachystat bludi$té mezi stro-
my a opravdu ho udélat trojrozmérné. Provazky se mizZou riz-
né kfizit, vZdy musi byt ale jasné, kam ktery vede.

Déti postupné prochazi vSechny tfi cesty a do pracovniho listu
dokresluji k danym dopravnim prostfedkim smajliky.



Kdyz maji vSichni hotovo, posadime se do krouzku a zkontro-
lujeme si, zda vSichni prosli bludistém spravné. Ukazeme ob-
razek dopravniho prostfedku a déti nam feknou, jakého tam

maiji smaijlika.
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Vysvétleni

Kolo — nema Zadny motor ani vyfuk, do
ovzdu$i nevypousti zadny kouf, proto je pro
ovzdu$i nejlepsi. Kolo jede, protoZze na ném
Slapeme, pohanime ho tedy vlastni ener-
gii. Nejde ale pouzivat vzdycky, napfiklad
kdyz to ma Clovék do matefské Skoly daleko.
Nebo kdyz je venku Spatné pocasi.

Vozidlo MHD — autobusy, tramvaje i trolejbu-
Sy uz maji motor, potfebuji tedy né&jakou energii.
Trolejbusy a tramvaje maiji elektromotor, proto
nad nimi vedou draty (troleje) z nich tece ener-
gie do motoru a tramvaj nebo trolejbus mize jet. Diky elektromoto-
ru nemaji tyto dopravni prostfedky Zadny vyfuk a nevypousti pfi své
jizdé do ovzdusi Zadné vyfukové plyny. Nicméng, elektricka ener-
gie se musela nékde vyrobit. VétSinou v né&jaké elektrarné, ktera uz
zase néjake znecisténi produkovala. Autobusy mivaji klasické spa-
lovaci motory, takZe jezdi na naftu, maiji vyfuk a vypousti do ovzdusi
vyfukové plyny. Oproti automobilu maji ale tu vyhodu, Ze se do nich
vejde daleko vice cestujicich. TakZe pfi rozpocitani Skodlivin na jed-
noho cestujiciho nad osobnim automobilem vyhraji.

Osobni automobil — ma spalovaci motor, jezdi na benzin,
nebo naftu. Ma vyfuk a vypousti do ovzdusi vyfukové plyny.
Navic se do néj vejde malo cestujicich. Nejvétsi vyhodou auto-
mobilu je naopak rychlost a pohodinost. Nemusite ¢ekat na za-
stavce, fesit navazné spoje apod. K ovzdu$i je v8ak nejméné
citlivy. Nejnovéjsi typy automobild mizou mit motor na elektfi-
nu. To proto, aby ve mésté tolik nekoufily z vyfuku. Elektfina na
jejich pohon se ale opét vyrabi v elektrarné. Takze jejich vyfuk
je vlastné komin v elektrarné.

Pouzita literatura a zdroje
Dycham pro Ostravu. [Online]. Dostupné na https://dycham.os-
trava.cz/images/zdroje.pdf

Co do ohné patri a co ne

Casova naroénost
15 - 20 minut

Pomiicky

Rzné hoflavé i nehoflavé materialy — stary koberec, kousek
PVC, lakované drevo, plastova lahev, obal od bonbénu, papir,
pfirodni dfevo (vétev), pfibor, kamen, hfebik, skleni¢ka, kera-
micky kvétinag, kli¢ apod.

Uvod

Obzvlasté na vesnicich jsou velkym znecistovatelem ovzdusi
lokalni topenisté. Néktefi lidé jsou schopni ve svém kotli spa-
lit prakticky cokoli. MoZna s tim mate osobni zkuSenost. Je-
den nezodpovédny soused dokaze zamofit koufem pul vesni-
ce. Vliv déti na to, co jejich rodi¢e davaji do kotle, bude asi mi-
zivy, presto by déti mély umét rozeznat, co je vhodné palit a co
ne. Priblizit jim to miZzeme na nasledujici aktivité. Jak poznate,
ze se v kamnech pali véci, které se palit nesmi?

Motivace

Idedlni je, pokud si mGZzeme s détmi na Skolni zahradé, nebo
na Skolce v pfirodé udélat maly ohynek. Pokud to neni mozné,
posadime se s détmi do krouzku a ohynek si jen namodeluje-
me napfiklad tak, ze uprostfed krouzku udélame kruh z kamin-
kl, polozime do néj par polinek a pfekryjeme ¢ervenou/oran-
Zovou latkou.

Poklddame détem oteviené otazky: Dé&late si nékdy ohynek
s rodi€i? Pfi jaké pfileZitosti? Ohen si mGZeme udélat tfeba
k opeceni buftl, nebo jen pro zahfati. Oheri slouzil lidem od
davnych dob jako zdroj svétla a tepla. ProtoZe dfive neexisto-
valy sirky a zapalovace, bylo ohen t&zké rozdélat. Lidé v pra-
véku si ohné vazili a museli se o néj starat, aby jim nikdy nevy-
hasl.VétSinou ohen ziskavali z mist, kde uhodil blesk. Pozdéji
se naucili, jak si ohen rozdélavat napf. tfeni.

I my bychom méli védét, jak se o ohern starat, co do ohné pfi-
kladat a co naopak do ohné nepatti.

Popis aktivity

Mame nachystanou hromadku vé&ci (viz pomticky). Ukolem déti
je nejprve rozdélit véci na dvé hromadky — na véci které hofi
(hoflavé) a na véci které nehofi (nehoflavé).

Pak provedeme kontrolu a budeme se vénovat hlavné vécem,
které nehofi, pojmenujeme si je a fekneme si, z jakého jsou
materialu.

Zbyla nam tedy hromadka véci, které hofi. ,Myslite si, zZe je
muzeme vSechny dat do ohné? Pro¢ ne? Pfi spalovani nékte-
rych véci se uvolfiuji do vzduchu v koufi i jedovaté latky. Zkus-
te tedy vybrat véci, které do ohné nepatfi.”

V podstaté by nam mélo zbyt jen Cisté dfevo a Cisty papir, po-
pfipadé dalsi pfirodni materialy, listi, rakos apod. Ostatni véci
do ohné nepatfi.

Méli byste védét

P¥i spalovani odpad(l na otevieném ohni, nebo v kotli vznika
velké mnozstvi Skodlivych latek a to zejména proto, ze teplo-
ty, pfi nichz hofeni probiha, jsou nizké a palivo neni dokona-
le okysliCované. V tabulce nize jsou uvedeny nékteré materia-
ly, které by se rozhodné& neméli palit ani v otevieném ohni, ani
v kotli.
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DRUH ODPADU

JAKE LATKY
VZNIKAJI?

JAKTYTO SPLO-
DINY SKODI?

PVC, rozbity na-
bytek, drevotfiska,
kartény od mléka,
dzusU, chemicky
oSetfené drevo

Dioxiny, furany,
formaldehyd, téz-
ké kovy

Rakovinotvorné
ucinky, dlouho se
hromadi v téle, ve-
dou k poskozeni
imunitniho a ner-
vového systému

Plasty

Ftalaty

Ohrozuji funkci
ledvin a jater, zvy-
Suji riziko alergii Ci
astmatu

PET, pryz, pneu-
matiky

PAU — polycyklic-
ké aromatické uh-
lovodiky

Jsou to latky mu-
tagenni a karcino-
genni, nepfiznivé
ucinky na pokoz-
ku, krvetvorbu, dy-
chaci systém

Drevotfiska, ko- Formaldehyd Rakovinotvorné

berce, tapety a mutagenni uéin-
ky, zpusobuje aler-
gie, drazdi plice

Polystyren Styren Rakovinotvorny,

ovliviiuje nervovy
systém, zplsobuje
bolesti hlavy, de-
prese

Letéky, Casopisy,
napojové kartony

Tézké kovy

Toxické, rakovi-
notvorné, mohou
zpusobovat vroze-
né vady

Plasty, listy, trava

Oxid uhelnaty

Blokuje pfenaseni
kysliku krvi, je je-
dovaty

Umélé textilie

Cpavek

Drazdi odi, slizni-
ce nosu, pusobi
nevolnosti, zavra-
té, bolesti hlavy

Zdroj: V. Adamec (Doprava, zdravi a zivotni prostiedi)

~
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Pouzita literatura a zdroje

Jaky vliv ma lokalni topeni na Cistotu ovzdusi. [Online]. Do-
stupné na: http://www.lesni-park.cz/tabule/jaky-vliv-ma-lokal-
ni-topeni-na-cistotu-vzduchu/

ADAMEC Vladimir a kol. Doprava, zdravi a zZivotni prostredi.
1.vyd. Praha: Grada, 2008. 978-80-247-2156-9.

POKUSY A POZOROVANI

Jak muzeme energii vyro-

bit? — Vodni mlynek

Casova naroénost
30 minut

Pomiicky
dvé plastové lahve od mléka, izolepa, nlizky, Spejle, provazek,
tuzka

Uvod

Cilem téchto jednoduchych experimentl je porozuméni, ze
vétSina energie, kterou na Zemi vyuzivame, pochazi prvotné
ze Slunce. Dale si zaci prakticky vyzkousSeji, jak se energie ze
Slunce pfemériuje a jak toho mizeme vyuzit napf. k vyrobé
elektriny.

Motivace

Které dité by si nechtélo s rodi¢i vyrobit na potG¢ku mlynek,
ktery je pohanén proudici vodou? Takovy zazitek je pfimo ne-
zapomenutelny, vyzaduje v8ak vhodny potGéek a dostatek
€asu. Mlynek si vS§ak mGzeme postavit i v méné romantickych
podminkach pfimo ve Skolce. Bude se tocit v umyvadle a po-
hanét ho bude voda z bézného kohoutku. Tak si s détmi maze-
me vyzkouset princip vodniho kola na vlastnoru¢né vyrobeném
mlynku. MoZnosti je hodné&, tady nabizime dvé jednoduché va-
rianty vyzadujici minimum pomucek.

Popis aktivity

Plastové lahve rozstfihneme na dvé &asti, z hornich €asti s hrdlem
vyrobime zaklad mlynku. Zasuneme je do sebe a slepime izole-
pou, tak nam vznikne zaklad mlynku. Ze spodnich &asti lahvi vy-
stfihneme lopatky velikosti 6 x 10 cm. Do zakladu prostfihneme
CStyfi podélné otvory o délce asi Sest centimetrd. Do nich zasune-
me lopatky, které jsme vystfihli ze zbytk{ lahvi. Do vr$ku od lahvi
udélame 3Spickou nlzek otvor a prostréime jim Spejli skrz slepené
lahve jako osu. Na obé strany osy navliékneme oka provazku, kte-
ry bude slouzit k zavéSeni nad kohoutek s tekouci vodou.



Ukol pro ucastniky

Na Spejli pfivazeme hodné pevné dalSi provazek tak, aby se
mohl pfi pohybu mlynku navijet. Na druhy konec provazku pfi-
pevnime zavazi (napf. tuzku). Mlynek dame pod tekouci vodu
a pozorujeme, co se déje.

Vysvétleni @
Pod tekouci vodou se nam mlynek roztoci a A
zveda zavazi nahoru.Tuzka se bude pfi po- o

hybu mlynku zvedat, jakmile se provazek za-
¢ne navijet.

Méli byste védét

Voda neustale obiha mezi povrchem Zemé
a atmosférou pohanéna sluneéni energii. Ri-
kame tomu kolobéh vody v pfirodé. V pohy-
bu vody je obsazeno velké mnozstvi energie,
ta se v fekach vyuziva po staleti ve vodnich mlynech. Dnes ji
ve velké mife pouzivame k vyrobé elektfiny ve vodnich elekt-
rarnach, které pokryvaji zhruba 20 % svétové produkce elektfi-
ny. V hydroelektrarnach energie vody roztaci jednu nebo vice
turbin, které vyrabéji elektfinu.

Y
— .
-
—
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Varianta:
Jesté mnohem jednodussSi mlynek mudzeme vyrobit z bréka
a gumy na gumovani.

Druhy mlynek vidime na obrazku. Jeho osou je plastova tru-
bi¢ka na limonadu a jeho lopatkami jsou platky gumy, kte-
ré jsme ziskali odfezanim bézné gumy na gumovani. A jak to
dat dohromady? Velmi jednodu$e. Lopatky jsou upevnéné po-
moci obyc¢ejnych Spendlikd. Abychom nemuseli stavét drzaky
na osu, pouzijeme dva hrni¢ky s uchem. Kdyz celou sestavu

1

umistime vhodné do kuchynského dfezu a z kohoutku pusti-
me mirny proud vody, mlyn se za¢ne vesele roztacet. A toci se
i nasucho, muzeme ho roztocit foukanim pres br¢ko na lopatky.

Pouzita literatura a zdroje

FRYZOVA, Ivanaa kol.Clovék a jeho svét: uebnice pro 3. roé-
nik zakladni Skoly. 1. vyd. — dotisk. Brno: DIDAKTIS, 2008.
ISBN 978-80-7358-109-1.

Moje kniha pokusd Pfiroda: s knihou k pfirodé s porozumé-
nim. 1. ¢es. vyd. Praha: Svojtka a Vasut, 1996. 80-7180-121-6.
VECEROVA, Zuzana.: Sluniéko a my déti. Praha:Luxpres,
1993. 80-7130-028-4

CLARK, J.O.E. Fyzika: Velka encyklopedie. 1 €es. vyd. Praha:
Svojka a Vasut, 1997. 80-7180-210-7., Svojtka a Vasut, Pra-
ha 1997.

KREKELER, Hermann a kol.: Pokusy a kouzla. Praha: Kniz-
ni klub, 2002.

LUKESOVA, Milena. Jak si udélame zemékouli. Praha: Portal,
2012. 978-80-262-0149-6.
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Jak mizeme energii

vyrobit? — Vetrniky

Casova naroénost
60 minut

Pomucky

tvrdé barevné kartony a &tvrtky, nlzky, fezak, tuzku, kruzitko
nebo silnou jehlu, lepidlo na papir, silngjsi dratek, klesté na
drat, koralky, ty¢ku

Uvod
S détmi si princip vétrnych mlynt mizeme znazornit pomoci
vyroby papirovych &i plastovych vétrnikd.

Motivace

Vétrnik tocici se v zahonu, v truhliku s kvétinami na okné nebo
jako darek na narozeninovou oslavu udéla jisté radost malym
i velkym. Vyrobit jej neni nijak slozité, urcité to zvladneme i my.
Hotovy vétrnik se mlzZe pouzit jako dekorace na Skolni zahra-
du nebo na okno. Ideélni je do vyroby zapojit také tatinky déti.

Popis aktivity

PFi vyrobé raznych vétrnikl je jedno pravidlo spole¢né, vétr-
nik pfipevnime na tyCku tak, Ze na dratek naviékneme jeden
¢i vice koralk(, pak dfevéné kole¢ko. Nemame-li difevéné ko-
le¢ko, mizeme je nahradit nékolika kolecky kartonu slepeny-
mi k sobé&. Teprve pak navlékneme jednotlivé dily nebo ramena
vétrniku, nékdy je kordalek i uvnitf vétrniku a nakonec zase ko-
ralek, za kterym udélame na dratku ocko. Drat musi byt dosta-
te€né silny, aby jej vétrnik neohybal. Nesmi byt utaZen tak, aby
se vétrnik nemohl togit. Vétrniky mdzeme vyrobit i z plastovych
folii, budou odolné&;jSi a venku nam déle vydrzi.

Ukol pro ucastniky

Nejjednodussi vétrnik vyrobime tak, ze Etverec papiru nastfih-
neme z roh( témér k jeho stfedu, v rozich propichneme dirky
a postupné na dratek naviékneme koralek, stfed &tverce, ko-
ralek, cipy Ctverce a zase koralek, za kterym udélame ocko.
Dvoubarevny vétrnik vyrobime tak, Zze nastfihneme Ctverce
dva, vétsi a mensi, polozime stfedem na sebe a navliékneme
stejnym zplisobem na dratek.

Vysvétleni

Jak vlastné funguji? Vzduch se opfe do le-
penky a kfidla ho vedou uréenym smérem
dal, pfitom ho ale nezadrZuji, pouze méni
jeho smér. Sila, kterou pusobi vitr na kfidla,
zpUsobena zménou jeho sméru, toci vétrni-
kem. Vétrné mlyny a vétrné elektrarny pracu-
ji na stejném principu - jejich vrtule pfedsta-
vuji pro vitr pfekazky a ten jimi toCi. Ve vétr-
nych elektrarnach se energie vétru premeénu-
je v energii elektrickou.

Méli byste védét

Na rovnik dopada vice slune¢ni energie nez na pdly a tak jsou
rovnikové oblasti mnohem teplejSi. Vzduch, ktery se zde za-
hfiva, se rozpina a stoupa vzhlru, zatimco chladné&;jsi a tudiz
hustsi vzduch klesa. Tyto pohyby vzduchu jsou pfi€innou vét-
rd po celém svété a ovliviiuji raz pocasi. Lidé po staleti vyuzi-
vali vétrnou energii napfiklad k plavbé na plachetnicich, k er-
pani vody nebo mleti zrni. Nyni se stale vice pouziva pro vy-
robu elektfiny.

A o
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Jak miizeme energii

vyrobit? — Spirala

Casova naroénost
20 minut

Pomucky
papirova ¢&tvrtka, nlizky, nit, voskové nebo jiné pastelky, ndzky

Uvod

Vystupné proudy vzduchu nad tepelnym zdrojem mizeme do-
kazat pomoci spiraly z tuzsiho listu papiru. Energie pohybuijici-
ho se vzduchu spiralu roztoéi.

Motivace
,Dokaze svitka roztoCit spiralu?“ Pojdme si to vyzkouSet.
V zimnim obdobi je mozné vyuzit téleso ustfedniho topeni.

Popis aktivity

Z papirové Ctvrtky vystfihneme velky kruh (20cm v praméru)
a nakreslime na né&j aru ve tvaru spiraly. Vzdalenost mezi ¢a-
rami by méla byt asi 1 cm. Spiralu miizeme vyzdobit barevnym
vzorem tfeba pomoci voskovek. Uprostfed udélame malou dir-
ku, skrze kterou protahneme dlouhou nit a zespodu udélame
uzlik. Pomoci ostrych nlzek spiralu vystfihneme.

Proudéni zahfatého vzduchu je témér neviditelné. Lze jej po-
zorovat napf. nad ohném nebo za slune¢ného dne nad ,rozpa-
lenou* asfaltovou plochou, nebo jakymkoli tmavym povrchem.
Ukol pro Géastniky

Spiralu zavésime nad topeni nebo nad svic¢ku a sledujeme, co
se bude dit.

Y
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Vysvétleni

Tato spirala se otaci jen diky svicce, pres-
né&ji feCeno diky teplu, které vznika pfi ho-
feni. Kde se vzala energie ve svi¢ce? Svic-
ky mohou byt vyrobeny z parafinu, ktery se
ziskava pfi destilaci ropy. Ropa vznikla slozi-
tym procesem ze zbytkd rostlin a Zivogichu,
které kdysi zili v mofich. Energie v nich ulo-
Zena pochazi také od Slunce. Dnes se svic-
ky Castéji vyrabi ze stearinu, ktery vznikne
zpracovanim rostlinnych nebo ZivociSnych
tukd. | zde je tedy uloZena energie ze slun-
ce. Rostlina by bez slunce nevyrostla a ZivoCich zase Zere rost-
liny, nebo jiné ZivoCichy, ktefi Zerou rostliny. PFi hofeni svi¢ky
vznika nejen svétlo, ale také se uvolfiuje teplo a to nam pravé
roztadi tento ,stroj*.

13

Méli byste védét

Kdyz se atomy nebo molekuly vzduchu zahfeji, ziskaji vice
energie a pohybuji se rychleji, zahfaty vzduch se rozpina
a jeho hustota se snizuje. Je leh¢&i, proto stoupa vzhiru od
tepelného zdroje, tedy v nasem pfipadé od svicky. Svicka tedy
ohfiva okolni vzduch a ten diky své nizSi hustoté vystupuje na-
horu a proudi okolo naseho okfidleného stroje. Proudéni vzdu-
chu potom vyvola rotaci stroje podobné, jako vitr roztaci lopat-
ky vrtule vétrné elektrarny.
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Co dychame -

dlouhodoby pokus

Casova naroénost
PFiprava pokusu 20 minut, prabéh pokusu az 1 mésic, vyhod-
noceni 20 minut

Pomucky
Silonova ponozka nebo pun€ocha, dratek, ndzky, provazek

Uvod

Obzvlasté v zimnich mésicich pfi inverzi nas asi napada otaz-
ka, co vSechno dychame spole¢né se vzduchem. Odbornou
odpovéd v podobé Cisel a statistik najdeme napfiklad na stran-
kach Ceského hydrometeorologického ustavu. Jednoduchy
pokus si ale mizeme udélat i s détmi v materské Skole.

Motivace

Pro realizaci pokusu je idealni poSmourné zimni pocasi. Svola-
me déti k oknu a vyzveme je, at se snazi popsat, co venku vidi.
Jestli sviti slunic¢ko. Jak daleko jde dohlédnout. Pro¢ neni vidét
tak daleko, jako kdyz je léto apod.

Viditelnost snizuje pfitomnost vodni pary, prachovych ¢€astic,
pyl apod. V8echny tyto latky si mohou létat ve vzduchu. Jak se
na né mizeme podivat? Jdou chytit do ruky?

Vyrobime si dnes takové zafizeni, které bude zachytavat to, co
se vzduchu litd a my to nevidime.

Popis aktivity

Vyroba — rozdélime déti do skupinek, kazda skupinka dosta-
ne kole¢ko vyrobené z dratku a silonku. Déti naviéknou silon-
ku na dratek a volny konec zavazou provazkem (viz obrazek)
Prabéh — kolecko se silonkou zavésime na misto, kde volné
proudi vitr a nechame ho tam néjakou dobu viset. Mizeme
si stanovit napfiklad 1 mésic, 1 tyden. Ke kazdému kolecku
dame popisek, se jmény déti, které ho vyrabély. Pokud dava-
me kole¢ko na misto, kde by ho mohl nékdo odstranit, pfidejte
popisek, k €emu slouzi a kdy ho sundate.

Vyhodnoceni — Po uplynuti stanovené doby kolecko opatrné
sundame a odneseme do tfidy. Celé kolecko dame do misky
s Cistou vodou. Tam silonku sundame z kolec¢ka a vypereme
ji. Pozorujeme zaSpinéni vody, pfipadné muzeme vodu prelit
pres filtracni papir a pozorovat ¢astecky, které se na papife za-
chytily.

Podle zaspinéni vody mizeme usuzovat, zda je vzduch kolem
nas Cisty, nebo ne.

Vysvétleni

Napnuta silonka v krouzku slouzi jako jedno-
duchy filtr. Vzduch proudi skrze otvory, kte-
ré ve tkaniné jsou. Nékteré pevné Castice se
ve tkaniné zachyti. Ze vzduchu jsme schopni
na filtru zachytit pouze vétsi prachové ¢asti-
ce. Podobnou funkci jako silonka maji drob-
né chloupky a fasinky na nosni sliznici. S vel-
kymi Casticemi si na$ organismus vétSinou
poradi. Mnohem horsi dopad na lidsky orga-
nismus maji malé Castice.

Y
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Méli byste védét

Kde najit informace o smogove situaci a jak se pfi smogoveé si-
tuaci chovat.

www.chmi.cz

www.dychamproostravu.cz

www.cistenebe.cz

Navazné aktivity

Jak znecistuje automobil ovzdusi, mdzeme détem pfiblizit také
na nasledujicim pokusu. Bily kreslici karton pfidrzime cca 1 mi-
nutu do blizkosti vyfuku nastartovaného stojiciho automobilu.
S détmi se pak divame na znecisténi papiru.

P

KDYBY SLUNCE NEBYLO?

LAted si déti, pfedstavte, co by se stalo, kdyby naraz Sluni¢ko
nebylo. Rano by nas neprobudily jeho zafivé a hiejivé paprsky.
Trvala by jen vé¢na ledova zima. Bylo by naprosté ticho, pro-
toze by se ani ptaci neprobudili a nespustili svoje radostné sté-
betani. Nevidéli bychom jiZ modrou oblohu!

Lidi, zvifatka, kvétiny, stromy by zmrzli a zahynuli...

Zivot na na$i Zemi bez slunigka neni viibec mozny!!

Bez Slunce by nebylo svétlo.

V3ude jen tma.

Bez Slunce by nebylo teplo.

VSude jen zima.

Slunce to asi vi

A proto denné vychazi.



TEORETICKA CAST
Obecny vhled

do problematiky energie

Slunce produkuje obrovské mnozstvi energie, ktera se ve ves-
miru $ifi véemi sméry. Cast energie zachycuje Zemé a to umoz-
fuje zZivot na této planeté. Bez slune¢ni energie by byla Zemé
zmrzlou masou ledu a hornin a nic by na ni neprezilo. Slune¢ni
energie se k Zemi dostava ve formé elektromagnetického za-
feni. VSechny zelené rostliny pfijimaji slune¢ni energii, aby si
mohly vyrabét vlastni ziviny. Tento proces se jmenuje fotosyn-
téza a je umoznén diky fotosyntetickému aparatu v burikach,
tvofenému mnoha molekulami zeleného barviva chlorofylu.
Svételna energie se pfi fotosyntéze pfeménuje na energii ulo-
Zenou v chemickych vazbach. Rostliny ji vyuzivaji k vlastni-
mu rastu nebo je ukladana ve formé cukru, Skrobu &i celulozy
v rostlinnych t&lech. Cast energie se vraci dychanim zpét do
atmosféry, druha ¢ast se dostava do atmosféry pastevnim po-
travnim fetézcem pfes bylozravce a masozravce, tj. kdyz zvi-
fata nebo lidé konzumuiji rostlinné produkty, vytvareji si vlast-
ni zasoby chemické energie, kterou vyuziji pro ¢innost svého
téla. Treti ¢ast energie prechazi do mrtvé organické hmoty, do
atmosféry se dostava v detritovém (rozkladném) potravnim fe-
tézci. Ve vSech pripadech se energie vraci do atmosféry ve for-
me tepla, tj. ve formé, ktera je nepouzitelna pro dalsi fotosynteé-
zu. Energie tedy prochazi ekosystémem jednosmérné.

Ziva nebo mrtva rostlinna & Zivo&isna hmota se nazyva bio-
masa. Energii, ktera je v ni ukryta, Ize vyuzivat mnoha razny-
mi zpUsoby. Lidé odpradavna vyuzivaji a Slechti plodiny, kte-
ré jim mohou poskytovat obzivu. Nékteré vyznamné plodiny,
jako napf. kukufice, pSenice nebo ryze, ovlivnily vznik a roz-
voj civilizaci. V dneSnim globalizovaném svété si zejména my,
obyvatelé rozvinutych zemi pfimou zavislost na plodinach, pro-
duktech fotosyntézy, pfilis neuvédomujeme. V rozvojovych ze-
mich jsou lidé mnohem vice bezprostfedné zavisli na urodé ¢i
neurodé plodin a biomasa (dfevo, trus zvifat, dfevéné uhli) je
pro né také jedinym zdrojem energie potfebné k vareni, tope-
ni Ci osvétleni.

Ziskat energii neni snadné. Pfi ziskavani a pfepravé energie je
tfeba provést nékolik krokd, pfi kterych se energie také spotre-
bovava. Fosilni energetické zdroje nejsou na svété rozmisténé
rovnomérné a v mistech jejich nejvétsi spotfeby se jich ¢asto
nedostava. Pro stavbu a udrzbu komplikované infrastruktury se
spotfebovavaji dalSi zdroje a vznika dalSi znecisténi a tyto do-
pady Ize obtizné vy&islit. Cim del$i a sloZit&j$i jsou Fetézce zis-
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Neobnovitelné zdroje

energie

Uhli

Uhli vznikalo v karbonu a permu (€erné uhli) a v obdobi jury
a kfidy (hnédé uhli) prouhelfiovanim rostlinnych zbytkl uloze-
nych hluboce bez pfistupu kysliku za zvySeného tlaku a tep-
loty. Z&soby jsou relativné Siroce rozprostieny, takze mnoho
zemi s vysokou spotfebou ji dokaze uspokojit z domacich zdro-
ji (napt. Cina a Indie). Nejvyznamnéji vyvozci uhli jsou Aus-
tralie, USA, Kanada, Rusko a Polsko. Uhli se t&Zi razbou tu-
neld v hlubinnych dolech a pomoci rypadel v povrchovych do-
lech. Aby se uspokoijila rizna poptavka, je tfeba uhli zuslechtit:
roztfidit, odstranit pfimési, odvodnit a briketovat pro mala tope-
nisté, koksovat pro vysoké pece. Nejnakladnéjsi je zuSlechténi
hnédého uhli. Spotfeba energie a vody pro zuslechtovani a na-
slednou likvidaci odpadl je vysoka. K ni patfi zejména zahus-
téni kall, odvodnéni a filtrace. Uhli se dovazi zejména lodni
a zelezni¢ni dopravou. Zemé nejvice zavisla na dovozu je Ja-
ponsko, z evropskych zemi je to Belgie, Holandsko a Dansko.
Vzhledem ke stoupajicim cenam uhli mdze byt vyhodny dovoz
do Evropy napf. z Jizni Afriky. Vyroba probiha v elektrarnach,
teplarnach, a malych topenistich a je spojena s emisemi oxidu
siry, dusiku i téZkych kovu. Vysoké napéti se transformuje na
stfedni a nizké napéti.

Ropa

Ropa vznikla pravdépodobné v mofich z prehistorickych Zivo-
¢isnych a rostlinnych zbytkl, podrobenych rozkladu vy$Sim
teplotam a tlaku. Ropa a zemni plyn migrovaly podél nerost-
nych vrstev, az byly zachyceny v poréznich horninach, ¢imz
vznikla jejich souasna nalezisté. Vyznamné zasoby ropy se
nachazeji v Saudské Arabii, Rusku, USA, iranu, Mexiku, Ar-
gentiné, Venezuele. S postupnym vyerpavanim ropnych lozi-
stadia ,druhé tézby*, aby se vyCerpaly posledni zasoby z rop-
ného pole. To vyzaduje mnozstvi vody, CO2 nebo agresivnich
roztok( a také energie zejména v pfipadé parni injektaze, kdy
se do loziska pumpuje pod tlakem vodni para. Pfeprava probi-
ha ropovody, tankery, cisternovymi vliaky a jejich havarie zpU-
sobuji obrovské Skody na Zivotnim prostfedi. Surova ropa se
déli na frakce, ze kterych se vyrabéji rizna paliva, oleje a deri-
vaty pro chemicky priimysl. Rafinace je spojena s emisemi uh-
lovodik(l, oxidu siry, dusiku a uhliku. Pfi rafinaci vznika také
odpadni voda a pevny odpad nazyvany rafinacni kal, ktery je
treba zpracovat. NejCastéji se z ngj vyrabi alternativni palivo.
Pohonné hmoty se cisternami pfepravuji k tankovacim mis-
tim.V motorech, spalovacich zafizenich probiha pfeména na
mechanickou energii pohanéjici napf. automobily a v elektrar-
nach se vyrabi elektricka energie.
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Zemni plyn

Zemni plyn se pravdépodobné postupné uvolfioval pfi vzniku
uhli nebo ropy jako dusledek postupného rozkladu organické-
ho materialu. NejvétSi zasoby se nachazeji v Rusku, v prosto-
ru Kaspického mote, iranu a Alzirsku. Pfi t&2bé je tfeba plyn
upravit, zbavit vihkosti, sirnych latek a prachu. Vysokéa vihkost
vede k ucpavani plynovod( hydraty metanu, sirné latky zpuso-
buji korozi a prach muze byt pfi¢inou poruch kompresorovych
stanic. Na velké vzdalenosti se upraveny zemni plyn pfepravu-
je ve zkapalnéném stavu tankery (do Evropy napf. z Alzirska,
Nigérie nebo Australie) Zkapalnéni je energeticky velmi naro¢-
né (teplota — 162 °C), ale dojde tak 600nasobnému snizeni ob-
jemu plynu, které umoznuje transport. Do podzemnich zasob-
nikd se plyn transportuje plynovody, které mohou byt i podmof-
ské. Do Ceské Republiky pfichazi vétsina plynu pfimo dalko-
vym plynovodem Jamal z Ruska. Dodavky plynu vzhledem ke
kapacité plynovodu kolisaji jen nepatrné, a tak je tfeba v 1été
vytvofit zasobu pro vyssi zimni spotfebu. Pouzivaji se tak vy-
tézena plynova nebo ropna loziska. Jako rychlejSi zasobniky
pro vykryvani kratkodobych Spic¢ek slouzi podzemni dutiny sol-
nych nebo rudnych lozisek. V elektrarnach, vytopnach, moto-
rech dochazi k pfeméné na jiné formy energie.

Obnovitelné zdroje energie

Zdroje obnovitelné energie jsou mnohem méné koncentrované
a tedy obtiznégji vyuzitelné. Na druhou stranu jsou dostupné na
mnohem vice mistech, napfiklad sluneéni zafeni mizeme vy-
uzivat témér kdekoli. V tom spociva jejich nedocenéna vyho-
da, jsou pfeduréené k lokalnimu vyuziti, a jejich fetézce (s vy-
jimkou biomasy) jsou kratké. VyuZiti téchto zdroja zvySuje ne-
zavislost obyvatel a regiond.

Biomasa

Energie slunecniho zafeni se uklada do biomasy rostlin pfi fo-
tosyntéze. Prestoze se takto uklada pouze maly zlomek dopa-
dajici energie, vyhodou je, Ze ji mizeme v této formé uchova-
vat libovolné dlouho. Jako zdroj biomasy pro energetické vyu-
ziti mohou slouzit zejména rychle rostouci dfeviny a energetic-
ké plodiny, obilni a fepkova slama, palivové i odpadni dfevo,
ale také odpad z prumyslové vyroby. Sklizeni plodin muze byt
spojeno se Stépkovanim nebo balikovanim.Biomasa je obvyk-
le pfepravovana na kratkou vzdalenost. Biomasu zpracovava-
me na pelety, pfipadné zplyfujme nebo lisujeme oleje. Vzhle-
dem k nizSi energetické vytéznosti musi byt dopravni vzdale-
nost kratka, coz z hlediska ekonomické efektivity predurcuje
vyuziti biomasy pro mensi a stfedni vytopny. Biomasa je vhod-
ny zdroj pro vyrobu tepla pfipadné kombinovanou s vyrobou
elektfiny. Spalovani biomasy ve specialnich kotlich produku-
je jen malé mnozstvi Skodlivych emisi. DalSim druhem energe-
tického vyuziti biomasy je pfedevsim produkce bioplynu ze ze-

meédélskych odpadu a produkce biopaliv. Pro zachovani urod-
nosti je tfeba rozptylit popel pfipadné dal$i zbytky zpét na plo-
chy péstovani biomasy.

Slunce

Jde o pfimou energii slune¢niho zareni, které je ¢aste¢né po-
hicované atmosférou. Energie sluneéniho zareni je dostupna
prakticky vSude. Je to zdroj s obrovskym potencialem.Ener-
gii mGZeme vyuzivat pasivné pomoci zachyceni na konstruk-
cich budov nebo aktivné, tedy vyrobou tepla solarnimi kolek-
tory a vyroba elektfiny fotovoltaickymi &lanky nebo solarnimi
termalnimi elektrarnami. Nedocenéné vyhody vyuzivani solar-
ni energie spocivaji v lokalni vyrobé (pfipadné vlastni spotfe-
bé) a distribuci proudu pouze vedenim nizkého napéti. V tomto
pfipadé je Fetézec velmi kratky a klesne energeticka zavislost
obyvatel a region(. Pfi vyrobé energie ze slunce uvazuje také
o velkych projektech solarnich elektraren napf. projekt Deser-
tec na Sahare, ktery pocita s dopravou stejnosmérného proudu
vysokého napéti. Zde se ovSem vySe uvedené vyhody ztraci.

Voda

Vodni energie vznika transformaci slunecni energie odparova-
nim vody a srazkami. Pfeména energie slunecniho zafeni na
energii proudici vody ma malou u¢innost a také maly vyuzitel-
ny potencial, nicméné energie se koncentruje a mizeme ji vyu-
zivat i v dobé, kdy Slunce nesviti. Energie proudici vody se ve
vodnich elektrarnach pfeménuje na mechanickou pomoci roz-
licnych typa turbin, které roztaci generator a vyrabi elektrickou
energii. Elektrarny maiji riznou velikost — od malych vodnich
elektraren az po velké prehrady. Pro vybudovani vykonnégjSich
vodnich elektraren bez zavaznych dopadu na pfirodu jsou po-
tfebné vhodné geografické podminky. Vyhodou vodni energie
je moznost akumulace energie v pfehradach, ktera pak muze
slouzit jako regulace energetické soustavy. Tento princip zdo-
konaluji preCerpavaci vodni elektrarny, které vyrovnavaji ener-
getické Spicky. DalSim druhem vyuzivani vodni energie jsou
elektrarny vyuzivajici energie morskych vin, pfipadné (zatim
experimentalné) morskych proudu.

Vitr

Energie vétru vznika rovnéz pfeménou energie (1-2%) slunec-
niho zarfeni, kdy zahfaty (a vihéi) vzduch stoupa vzhiru a na
jeho misto se dostava chladné&jsi vzduch. Smér vétru je dale
ovlivitovan Coriolisovou silou — otacenim Zemé. Energii vétru
muUZeme vyuzivat na vice mistech nez energii vody, ale vzhle-
dem k menSi hustoté ji musime ,sbirat* z vétsi plochy.Pro stav-
bu vétrnych elektraren se hodi pouze nékteré oblasti, nebot
energii vétru Ize ziskat nejvyhodnéji pfi stabilnich vyssich rych-
lostech vétru. V sou€asné dobé tedy zazivaji nejvétsi rozvoj
vétrné farmy umisténé na morské hladiné.
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